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Xiilasa. Maqgalada neft quyularinin is rejiminin idaraetma sistemindan, elaca da quyularin fasilasiz
is rejimindon fasilali is rejimina kegidinin igtisadi ahamiyyatindan va tistiinliiklorindan danisilir.
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Quruda vo donizdo quyularin istismari1 fondu-
nun on osas hissosi stanqli dorinlik nasosu ilo
isloyon quyularin payma diisiir. Neft yataqlarinin
istismar olunmasi zamani tocriibi vo nozori xa-
rakterli todqiqatlar quyular1 stanqli quyu nasoslari
(SQN) vasitosilo istismar prosesinin miitomadi
tokmillosdirilmasi {iglin ehtiyac oldugunu gostarir.
Ona gora do SQN iisulu ilo neft¢ixarma prosesinin
tokmillagdirilmasi problemi hamise movcud olub.
Bu mosolo aktual problem olaraq giindomdadir.
Bu problem onunla baghdir ki, stangli quyu
nasosu vasitosilo quyularin istismari prosesine
tosir gostoron parametrlor vaxt kecdikco doyisir.
Geoloji-istismar soraiti miixtolif oldugundan ¢i-
xarilan mayeds ¢ox miqdarda su, gaz, qum vo s.
komponentlorin olmasi da quyularin bu {isulla
istismar1 zamani ¢ox bdyiik ¢atinliklorin rast
golmasing sobab olur.

Qaz-maye liftlorinin is nazariyyssinin iimu-
mi prinsiplori

Mayenin quyu dibindon yer sothino qalxma
prosesi iki ndv enerjinin — birinci, laym tobii
enerjisi, ikinci, sothdon hor hansi tisulla quyuya
verilon enerjinin hesabina alinir. ©gor neft, ya da
maye-qaz qarigiginin (su, qaz vo neft) sotho qalx-
mas1 prosesi yalniz siini saxlanilan vo ya tobii lay
enerjisinin hesabina alinirsa, quyularin bu istismar
olunma tisulu axici adlandirilir. Neft hasilatinin
belos iisulu neft yataqlariin islonilmosi prosesinin
ilkin dovriindo, layda tozyiq kifayot qodor yiiksok
oldugu zaman vo quyu dibins az sulu vo ya susuz
neft verildikds istifads edilir. O, hamginin layda
tozyiqin siini saxlanilmast isulu ilo novbati
morholado istifado edilo bilir. Neft hasilati {i¢lin
axic1 Uisul an gonastlidir. Onun hoyata kegirilmosi
yiliksok doracodo lay neftinin xassolorindon, lay



mohsuldarligindan, masalon, ozliilikdon, sixlig-
dan, qazin torkibindon neftin qazla doymasi
tozyiqindon va s. asilidir. Qaz-maye qarisigi qazin,
neftin vo suyun tomizlonmosi vo yigilmasi ii¢lin
quyuagzi avadanhi@indan kegir, yataq boru ko-
morloring, 6lgma cihazlarina, yataq vo ayirma qur-
gularma daxil olur. Sahoalords boru komaorlorindo
neft qarisigmin horokotinin tomin edilmasi ii¢lin
quyularin ¢ixisinda oks-tozyiq saxlanilmasi vacib
sortdir.

Azorbaycan Respublikasi neft hasilatinin zon-
gin sonaye tarixino malikdir. Neft hasilati uzun-
miiddotli istismar1 ilo saciyyelonir vo naticada
yataqlarda tozyiq vo hasilat soviyyasi azalir. Tipik
olaraq neft quyulari iki rejimde istismar olunur:
davamli vo fasiloli. Empirik stibutlar gostorir ki,
fasilosiz is rejimi c¢ox vaxt yataqlardan neftlo
yanasi, ohomiyyatli hocmdo lay suyunun ¢ixaril-
masint da nozords tutur. Abseron yarimadasinda
yerloson yataqlarda lay sulari ¢ixarilan hocmin 94-
95%-don goxunu toskil edir ki, bu da istismarin
son moarhalasini gostorir. Bu yataglardan ¢ixarilan
neftlo yanasi, boylik lay sularinin ¢ixarilmasi da
ekoloji problemlor yaradir. Todqiqatda qeyd olu-
nan mosololorin hoalli quyularin fasilesiz is re-
jiminden fasilali is rejimlorine kegirilmasini, on-
larin isinin avtomatlagdirilmasini vo bu mogsadlo
mayenin yigilma miiddatinin miioyyon edilmasini
nozordo tutur. Todqigat zamani “Abseronneft”
NQCli-nin yurisdiksiyasmna daxil olan 50 uzun-
miiddotli azhasilatli neft quyularinda azhasilath
neft quyularinin avtomatlagdirilmis idaro olun-
masina ke¢id zaman1 mayenin y1gilma miiddotinin
miioyyon edilmesi ilo bagl tacriibolor aparil-
misdir.

Azorbaycanda neft quyularinin 60%-don ¢o-
xunda dorin quyu nasoslarindan istifado edilir.
Sualt1 nasoslarin islodildiyi orazilordo miixtalif
amilloro gors otraf miihitin deqradasiyas: miixtalif
darocads miisahids olunur. Bu ekoloji deqradasi-
yanin osas sobobi genis sokildo istismar olunan
ehtiyatlardan neftlo yanasi, boyiik hocmdo mineral
sularin ¢ixarilmasindan irali golir. Natico etibarilo
neft vo qaz yataqlarmin yumsaldilmas: vo miiha-
fizosi aktual masalalor kimi taninir. Bu baximdan
asag1 hasilatli quyularin fasilali is rejimino ke-
¢irilmosi lay sularinin hasilat hocmini vo yeralti
quyularin tomirinin imumi tezliyini azaltmaga im-
kan verir.

Stanqli dorinlik nasoslarinin avtomatlasdiriimis
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idaroetmo sistemindon neft vo qaz sonayesindo
stanql1 dorinlik nasoslarinin somarali vo tohliikosiz
isini tomin etmok {i¢lin istifado olunur. Bu
sistemin osas funksiyalari vo istiinliiklori asagi-
dakilardir:

Osas funksiyalar::

Nasosun idara edilmasi: Nasosun is rejimini
avtomatik tonzimloyir, nasosun effektivliyini ar-
tirir vo enerji sarfini optimallagdirir.

Monitoring: Nasosun ig parametrlorini (tozyiq,
temperatur, axin siirati va s.) real vaxt rejimindo
izloyir vo molumatlar qeyd edir.

Nasazhqlarin askarlanmasi: Nasosun isindo
meydana golon har hansi bir nasazlig tez bir za-
manda asgkarlayir vo operatora xobordarliq edir.

Tahliikasizlik: Nasosun is rejimindo tohlii-
kosizliyi tomin etmok {i¢iin miixtolif qoruyucu
funksiyalar1 yerino yetirir.

Moalumatlarin toplanilmasi va analizi: Naso-
sun is parametrlori barodo molumatlar toplayir vo
analiz edorak is rejimini optimallasdirir.

Ustiinliiklori:

Samaralilik: Ollo idaroetmo ilo miiqayisods av-
tomatlasdirilmis idaroetmo sistemi nasosun so-
moraliliyini artirir vo i§ rejimini optimallasdirir.

Etibarlhihq: Insan faktoru ilo bagl sohvlorin
azalmasi vo avadanligin daha etibarli islomosi
tomin edilir.

Xorclorin azaldilmasi: Enerji sorfinin opti-
mallagdirilmas1 vo nasosun is miiddotinin artiril-
masi naticesinds amaliyyat xarclori azalir.

Monitoring va diagnostika: Real vaxt rejimin-
do molumatlarin toplanilmasi vo analiz edilmasi
ilo nasosun voziyyeti daim nazarotds saxlanilir.

Tahliikasizlik: Avtomatlasdirilmis idaroetmo
sistemi nasosun isindo hor hansi bir anormalliq
yaranarsa, dorhal todbir gororok tohliikosizlik
soviyyasini artirir. Bu sistemin totbiqi ilo stanql
dorinlik nasoslarinin idaro edilmosi daha somo-
roli, etibarli vo tohliikasiz hala gotirilir.

Idaraetma sistemlorinin komponentlari

Sensorlar va detektorlar: Nasosun is parametr-
lorini (tozyiq, temperatur, axin siirati vo s.) olgon
vo molumatlar1 idaroetmo sistemino gondoron
cihazlardir.

Idaraetma bloklari: Nasosun islomo rejimini
tonzimloyon vo miixtolif omrlori yerino yetiron
bloklardir. Bunlar arasinda PLC (Programmable
Logic Controller) vo SCADA (Supervisory Con-
trol and Data Acquisition) sistemlori maghurdur.
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Aktuatorlar: Idaroetmo bloklarindan golon
omrlori yerino yetiron mexaniki vo ya elektron
cihazlardir. Masalon, nasosun is rejimini doyis-
diron vo ya tomir islori {iclin nasosu dayandiran
cihazlar.

Monitoring sistemlari: Real vaxt rejimindo
nasosun isini izloyon vo geydlor aparan sistem-
lordir. Bu sistemlor vasitasilo nasosun is para-
metrlori hagqinda molumatlar toplanir vo analiz
edilir.

Tahliikasizlik sistemlari: Nasosun isindo ya-
ranan hor hansi bir anormallig1 dorhal agkarlayan
vo zoruri todbirlor goron sistemlordir. Bu, hom
nasosun, hom do otraf miihitin tohliikasizliyini
tomin edir.

Idarsetmonin iistiinliiklori:

Somoaraliliyin artirilmasi: Avtomatlasdiriimis
idaraetmo sistemlori nasosun is rejimini optimal-
lasdiraraq somaoraliliyi artirir.

Xorclorin azaldilmasi: Enerji sorfinin azal-
dilmasi vo nasosun is miiddatinin uzadilmasi ilo
omoliyyat xorclori azalir.

Etibarlihg: Avtomatlasdirilmis sistemlor insan
faktoru ilo bagli sohvlori minimuma endirir vo
nasosun etibarliligin1 artirir.

Real vaxtda monitoring va diagnostika: Naso-
sun is parametrlorinin real vaxtda izlonilmosi vo
problemlorin tez bir zamanda askarlanmasi tomin
edilir.

Tohliikasizlik: Tohliikosizlik sistemlori naso-
sun foaliyyoti zamani iso dusiir.

Tadqgiqat zaman1 qurgunun toyinati stangli do-
rinlik nasosunun is rejiminin idaro edilmosi idi.
Bu qurgu avtomatik olaraq stanqgli dorinlik naso-
sunu ovvoldon toyin edilmis zaman ayarlart ilo
idaro edir, yani stangli nasosun islomo miiddati vo
fasilo miiddoti avvalcodon toyin edilir. Bu zaman
ayarlar1 hor bir quyu iciin spesifik olaraq toyin
edilir. Qurgu asagidaki texniki gostoricilora
malikdir:

o Islomo gorginliyi: 3 fazali 220V gorginlikli
elektrik sabakasi,

« [sloma gorginliyi tezliyi: 50/60 Hz;

* Kontaktorun giicii: 18,5 KWt,

» Zaman ayarlari: 0,5 san — 30 saat.

« [sloma temperaturu.: -5°C —+50° C;

* Qoruma sinfi: IP 65;

* Nisbi riitubat: 60%;

* Qabarit olgiilori: 255x350x155.

Qurgunun xarici goriiniisii sokil 1-do verilmis-
dir vo o asagidaki hissolordon ibaratdir:

1. Zaman ayarlarm idara eds bilon zaman
relesi — 1 adad

2. Dayisan carayan relesi — 220Vac, 4 qrup
kontakth

3. Kontaktor — 3 fazali 220Vac gorginlikli elek-
trik sobakasi

4. Signal lampalart — 220Vac — 5 adad

5. I/O lampali diiymao — 1 adad.

Sokil 1. idaraetma sisteminin strukturu

i ,Q?

. L 11
g ]
RUN I
= < =
pause () | .
mode
f_| [ ] I_l

v A v

Stangl Nasosa

Qurgunun avtomatik rejimdo islomasi iigiin
I/O lampal1 diiymo nazordo tutulmusdur. Qurgu
avtomatik rejimdo olmadiqda onun iizorindoki
L1, L2, L3 fazalarmin signal lampalar1 vo Fasilo
rejimi (PAUSE mode) signal lampast yanili
voziyyotdo olur. Onun “I” diiymosino basdiqda
zaman ayarlari relesino gorginlik verilorok qur-
gunu avtomatik is rejimino kegirmis olur. Bu
rejimdo ditymonin daxilinds yerlosdirilmis lampa,
eloco do Islomo (RUN mode) siqnal lampas1 yanir.
Qeyd edok ki, avtomatik rejimdon ¢ixmaq ligiin
“0” diymosi basilmalidir. Qurgu avtomatik
rejimdo olanda kontaktor iso diisiir vo T, zamani
middotindo stanqli nasosa 3 fazali 220 Vac
gorginliyi kommutasiya edir. T, zaman miiddati
bitdikdon sonra RUN mode isiq signal lampasi
soniir, PAUSE Mode is1q lampasi iso yanmis olur.
Bundan basqa, kontaktor da deaktivlosir vo
stanqli nasosa enerji Otiirmasi kosilmis olur. T ¢
miiddoati bitdikdon sonra avval tosvir edilmis pro-
ses yenidon borpa olunur. Beloca biitiin proseslor
avtomatik rejimdon ¢ixana godor, yani “O” diiy-
mosi basilanadok dovri olaraq davam edacokdir.

Asagidakl codvoldo taymer qurgusunun zaman
fasilolorinin poqramlasdiriimasi qaydasi verilmisdir.



Cadval 1.
Taymer qurgusunun zaman ayarlart

Tou v3 Tore Zaman Dip acarlart Zaman Tanzimlanon
parametrlori intervah zaman arahi§1

off off off 5san 0,5-5 san

off off on 10 san 1-10 san

off on off 30 san 3-30 san

off on on 60 san 6-60 san

on off off 10 dag 1-10 dag

on off on 60 dagq 6-60 dag

on on off 10 saat 1-10 saat

on on on 30 saat 3-30 saat

Notico. Todgigat zamani problemin holl yolu
gostorilmis, aparilmis arasdirmalardan miisbot
naticalor alinmigdir. Fasiloali istismar rejimino kegid
ticlin quyunun hasilat itkisinin az olmasi deyil, layin
kegiriciliyi asag1 olan quyularin daha 6nomli, yararl
olmalaridir. Nasos borulart ilo istismar komari ara-
sindaki holqavi fozanin sahasi bdyiik olarsa, fasiloli
istismar {iglin daha olverislidir. Quyu mohsulunda
sulasma doracasini fasiloli istismara kegirtmok tigiin
quyularin segilmosindo halledici rol oynamur. Lakin
quyunu fasiloli rejimo kegirdikdon sonra quyu
mohsulunun torkibinde suyun faizi artarsa, o zaman
belo quyulart fasilali rejimds istismar etmok iqtisadi
cohatdon sorfali deyildir. Nasos borularmda qum toza-
hiirlorinin vo ya parafin ¢okmasi quyularin fasiloli
istismar rejimino kegirilmosinoe mane olmamalidir.
Nasos qurgusunun mohsuldarliq ehtiyat omsali no
gadoar boylik olarsa, fasiloli istismar prosesindo hasi-
latin nisbi vo miitloq itkisi fasilasiz istismara nisboton
bir o gader az olacaqdur.

Beloliklo, aparilmis todgiqatlarin naticosinds neft
quyularinin is rejiminin effektiv idaro olunmasi
lictin uygun bir sistem islonib hazirlanmisdir. Belo
ki, quyularin se¢ilmasi vo onlarin istismar prosesi
fasiloli istismarda aliman neftin maya doyerinin
homin quyularin fasilosiz istismardaki maya doyo-
rindan artiq olmamali prinsipine osaslandirilmalidir.
Bu halda texnoloji proseslor daha somorali olar vo
neft hasilati da artar.
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S.Bakhshaliyeva
Development of oil well operation
management system
Abstract

The article discusses the control system for
managing the operating modes of oil wells, as well
as the economic importance and advantages of
transitioning from a continuous to an intermittent
operation mode.
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