
76

ƏŞYALARIN İNTERNETİNİN ELEKTRİK
CİHAZLARINDA TƏTBİQİ

Almaz Mehdiyeva,
Azərbaycan Dövlət Neft və Sənaye 
Universitetinin müəllimi
e-mail: almaz.mehdiyeva@asoiu.edu.az

UOT: 66.012
Xülasə. Məqalədə əşyaların internetinin (IoT) elektrik cihazlarında tətbiqi məsələsi araşdırılmış,

IoT-un gündəlik həyatımıza, iş həyatımıza və sənaye istehsal sistemlərinə müsbət təsir göstərə bilə -
cək dəyişikliklərə səbəb olması əsaslandırılmışdır. IoT texnologiyanın təhlükəsizliyinə dair risklər və
təhlükəsizlik tədbirləri tədqiq edilmiş, IoT cihazlarının şəbəkə təhlükəsizliyinin təmin edilməsi üçün
tədbirlər təklif olunmuşdur. Gələcəkdə IoT sistemlərinin daha geniş tətbiqi və təh lükəsizlik təd bir -
lərinin gücləndirilməsi ilə bu texnologiyanın potensialından daha effektiv istifadə edilməsi nə zərdə
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Son illərdə əşyaların interneti (IoT)
internet texnologiyasının növbəti in -
qilabi təkamülü kimi qəbul edilir. Bu
texnologiya fiziki obyektlərin (ci haz -

lar, sensorlar, nəqliyyat vasitələri, geyilən tex -
nologiyalar) bir-biri ilə və ya insanlarla ün siyyət
qurmaq, real dünyada baş verən prosesləri izlə -
mək və idarə etmək üçün istifadə olunan sis temlər
yaratmağa imkan verir. (IoT) təkcə bir texno -
logiya deyil, müxtəlif texnologiyaların bir gə isti -
fadəsi ilə yaradılan, fərqli sahələrdə tət biq olu nan
və insanların həyatını asanlaşdıran çox şaxəli bir
konsepsiyadır.

Müasir dövrdə rəqəmsal texnologiyaların həm
biznesə, həm də gündəlik həyatımıza nüfuz

etdiyini aydın görə bilərik. Bu tendensiya ayrı-
ayrı şirkətlər və bütün sənayelər üçün yeni im -
kanlar açır. Müəssisələrin və rəqəmsal plat for -
maların, fiziki və virtual dünyanın, eləcə də müx -
təlif sənaye sahələrində – mobil operatorlar və
banklarda, telekommunikasiya və sığorta şir kət -
lərində bizneslərin inteqrasiyası artıq baş ve rir.
Bu proses böyükhəcmli məlumatların emal edil -
məsi və ötürülməsi kanallarının geniş lən dirilməsi
və maşınların bir-biri ilə effektiv şə kil də əla qələn -
dirilməsi klassik və rəqəmsal iqti sa diyyatlar ara -
sında sinerji yaradır. Bu rəqəmsal transformasiya
şirkətlərə bazardakı dəyişiklikləri daha dəqiq
proqnozlaşdırmağa və biznes fəaliy yətinin müx təlif
komponentləri haqqında topla nılmış, işlənilmiş və
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təhlil edilmiş məlumatlar əsasında qərarlar qəbul
etməyə imkan verir. Rəqəmsal transformasiyanın
təcəssümlərindən biri “Əşya ların İnterneti”
konsepsiyasıdır.

“Əşyaların interneti” (IoT) termini 1999-cu ildə
Kevin Eşton tərəfindən təklif edilmiş və o, i s tehsal
prosesində bir neçə fiziki obyekti (“əşyaları”) məlu -
mat mübadiləsi və bir-biri ilə xarici mühitlə qar -
şılıqlı əlaqədə birləşdirməyin mümkün oldu ğunu
təklif etmişdir. 2010-cu ildə smartfon və planşet
kompüterlərin sürətlə yayılması nəti cə sində “Əş -
yaların interneti” konsepsiyası təkcə yerli is teh salda
proseslərin avtomatlaşdırılmasını deyil, həm də
daha qlobal konsepsiyanı nəzərdə tutmağa başladı.
Belə ki, ofisdə qəhvə maşını ilə başlayan və evdə
soyuducu ilə bitən digər ci hazlar internetə qoşuldu.

Danılmaz faktdır ki, internetdən istifadə in sanlar
arasında ünsiyyəti, məlumat mübadiləsini və qar -
şılıqlı əlaqəni artıraraq gündəlik həyatımızı əhə -
miyyətli dərəcədə dəyişdirdi. “Əşyaların in ter neti
(IoT)” adlanan yeni texnoloji kon sep siya bir-birini
aşkarlaya və əlaqə saxlaya bilən ob yektlər vasitəsilə
ağıllı cihazların ağıllı əlaqəsi ki mi müəyyən edilir.
Bu texnologiya ilə simsiz şəbə kədən istifadə edə
bilən xeyli sayda kiçik öl çülü sensor cihazları ilə
yaşadığımız mühitdə (ev, mək təb, iş yeri, fabrik,
şəhər və s.), demək olar ki, bü tün hadisələri izləmək
və məlumat toplamaq mümkündür. 

“Əşyaların interneti” termini ilk dəfə 1990-cı
illərdə ortaya çıxdı. Onu istifadə edən şəxs MIT
RFID tədqiqat qrupunda fəaliyyət göstərən Alan
Ashton (2002) olmuşdur. Xüsusilə fabriklərdə,
istehsal sahələrində RFID etiketləri daşıyan bir

çox məhsul vardır ki, prosesin idarə edilməsində
böyük həcmdə materialların olması çox vacibdir.
RFID oxuyucuları ilə məlumat şəbəkəsi mühi -
tində avtomatik qəbul edilən məlumat gizlə nər kən
başqa bir ağıllı sistemi işə salır. Müəssisə re -
surslarının planlaşdırılması arasında əlaqələr sis -
temində cihazda yeni satınalma sifarişlərinin və -
ziyyəti, istehsal xəttində gecikmələr və s. yeni -
lənmiş məlumatlara işıq salır. Hiss cihazı aparat
daxilində mikro nəzarət çipləri və daxili proqram
təminatı getdikcə daha çox funksiya təmin edir,
daha etibarlı şəkildə həyata keçirilməni təmin edir.
IoT-də istifadə olunan ağıllı sensor cihazlar özü -
nütanıtma, şəbəkə və onların topladığı məlu matları
saxlama və təhlil imkanları ilə ümumi istifadədə
ictimai bulud xidmətlərinə ixracetmə qabiliyyətinə
malikdir. İstifadəçilərin bu xid mətlərə çıxışı və istə -
dikləri analiz nəticələrini əl də etmək üçün istifadəsi
asan veb-sayt xid mət lərindən isti fadə edir. Pay -
lanmış kəşfiyyat IoT-da ağıllı cihaz və şəbəkə mər -
kəzi idarəetmə vahi dindən asılı olmayan qə rarların
qəbulu və onu idarəetmə imkanları ilə təc hiz etmək
məqsədi daşıyır. İstehsal maşınlarının iş sürətinin
tən zim lənməsi və ener jidən səmərəli isti fadə etmək
mövzusunda onlar müstəqil şəkildə işləyir və öz
qərarlarını verə bi lirlər. Bununla ya naşı, ağıllı
istehsal maşınları şəbəkə üzərindən eyni istehsalı
təmin edir. Xətdə və ya fabrikdə işlə yən di gər in -
sanlar birbaşa maşınlar və bulud sistemi ilə ünsiyyət
qura bilirlər. İstehsalla bağlı para metrlər bulud va si -
təsilə edildiyindən istehsal ma şınları real vaxtda bu
dəyişikliklərə özlərini uyğun laş dırırlar (cədvəl 1).

Cədvəl 1.
Sənaye 4.0 texnologiyalarının istehsal proseslərinə təsiri
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IoT məlumat axını gündəlik və iş həyatımıza
təsir edir. Bunu asanlaşdıran bir çox tətbiq
üsulları ilə tanış olarkən məlum oldu ki, sənaye
və IoT istehsalı birləşdirərək keyfiyyətin
yaxşılaşdırılması, xərclərin, enerjinin azal -
dılması, səmərəlilik, performans, rəqabət qabiliy -
yətli məhsulların sənayedə əşyaların interneti
(IoT) tətbiqlərini yaratmaq kimi məsələlərdə
çoxlu müsbət təsirləri var. Lakin əsas məsələ
odur ki, IoT öz ixtisaslarından tam yararlanmaq
üçün hələ texnoloji və siyasi cəhətdən həll edil -
məlidir.

IoT məsələlərini dəstəkləmək üçün aşağı da -
kıları bilmək vacibdir: 

– ağıllı cihazların fərqli xüsusiyyətləri, xüsu -
silə məlumat növlərindən asılı olaraq qarşılıqlı
fəaliyyət haqqında məlumatın işlənilməsi (infor -
masiya toplamaqda, saxlamaqda, təhlil etməkdə
çətinlik);

– internetdə və ya internetə çıxışı olan yerdə
saxlanılır kritik informasiya sistemlərinin kiber -
təhlükəsizliyinə həssaslığı;

– texnologiyanın təklif etdiyi IoT konsep siyası
gətirəcək müsbət töhfələrə baxmayaraq, başqa
bir qrup istifadəçinin sistemin təhlü kə siz liyi ba -
xımından narahatlığı.

IoT sisteminin simulyasiya vasitələri
Fiziki cihazların olmadığı təqdirdə IoT cihaz

simulyatoru bizə hər cür fərdiləşdirilə bilən IoT
tətbiqini qurmağa, sınaqdan keçirtməyə və yer -
ləşdirməyə imkan verir. Bu, orijinal mühiti bütün
aspektlərdə faktiki olaraq təkrarlamağa kömək
edir. Genişmiqyaslı simulyasiya zamanı biz sen -
sorun heterojen təbiətinə diqqət yetirməliyik. Bir
yerdə müxtəlif şəbəkələrdən ibarət olsa da s ə -
mərəli simulyasiya üçün yaxşı işlənmiş alətlər və
texnologiyalardan istifadə etmək vacibdir. Bəzi
hallarda əşyaların internet simulyasiyası key -
fiyyət və kəmiyyət aspektləri vasitəsilə müxtəlif
texniki problemlərə səbəb olur. Növbəti bölmədə
isə genişmiqyaslı IoT layihələrinin miqyaslılığı
yaxşılaşdırmaq üçün əsas yanaşmaları ilə real
dünyada necə simulyasiya edildiyini müzakirə
edəcəyik. İndi IoT infrastrukturunun IoT proto -
tipi vasitəsilə real dünyada necə təkrarlandığı ilə
tanış olaq. Mürəkkəb internet simulyasiyası üzə -
rində işləyərkən həm kiçik, həm də böyük miq -
yaslı şəbəkələri dəstəkləyən mürəkkəb test ya -

taqları tələb olunur. Bu zaman düyünlər bir-bi ri
ilə əlaqə quracaq və bəzi ssenarilərdə şəbəkə öl -
çüsünü artıracaqdır. Beləliklə, IoT simulyatoru
seçilərkən miqyaslanma xüsusiyyəti təmin edil -
məlidir. IoT inkişaflarında Cooja aləti simul -
yasiya məqsədləri Enzo Unified aləti isə emul -
yasiya üçün istifadə olunur. Bu alətlər istənilən
real vaxt ssenarisini qurmağa və təhlil etməyə
kömək edir. Tələb olunarsa o həmçinin real ci -
hazları sınaq yatağına daxil etməyə və şəbəkənin
davranışını yoxlamağa hazırdır. 

IoT sistemlərinin simulyasiyasını qurmaq
üçün müxtəlif platformalar vardır. Bu platfor -
malar içində olan elementlərə, funksiyalara
ödənişli və yaxud ödənişsiz olmalarına görə fərq -
lənirlər. IoT simulyasiyası-emulyasiyası əldə
edildikdən sonra hərtərəfli təhlildən sonra ekspe -
rimental nəticələr yaradır. Bu nəticələr sistemin
faktiki fəaliyyətini başa düşmək üçün diaq -
ramlar, jurnal faylları, cədvəllər və qrafik təs -
virlər kimi təqdim olunur. Tələb olunarsa bütün
bu məlumatlar intellektual öyrənmə üsullarından
istifadə edərək xüsusi ehtiyaclar üçün əlavə təhlil
edilə bilər. Burada alqoritmin texnikaların səmə -
rəliliyini yoxlamaq üçün istifadə edilən, həm -
çinin ümumi şəbəkə performansını qiy mət lən -
dirməyə kömək edən test yataqlarının siya hısını
verdik. Bu sistemi qurmaq üçün 2 platformadan
istifadə edilmişdir. Bunlar Wokwi və Node-RED-
dir. Node-RED 2013-cü ilin sonlarında IBM-də
açıq mənbə layihəsi kimi JavaScript-də hazır lan -
mış yeni axınəsaslı (vizual) proqram laş dırma
alətidir. Bu yeni və maraqlı üsullarla na qillərin
birləşdirilməsi üçün vizual vasitədir. Node-RED-in
əsas məqsədi “qovşaqlar” kimi tanınan kod
bloklarına diqqət yetirmək üçün “Əşyaların İn -
terneti” (IoT) tətbiqlərini qurmaq və tapşırıqları
yerinə yetirmək üçün qovşaqları birləşdirməklə
obyektlərin əlaqəsini sadə ləş dir məkdir.

Ölçmə sisteminin simulyasiya ilə analizi
Proseslərin yaxşı idarə edilməsi üçün müəs -

sisələr Altı Sigma TQC Cycle və ya Qabaqcıl
məhsul keyfiyyətinin planlaşdırılması mərhə lə -
ləri vasitəsilə lazımi hədəfi müəyyən etməyi və
düzgün layihəni seçməyi hədəfləyir. Bu məq səd -
lə prosesin giriş və çıxış dəyişənləri müəyyən
edilir və prosesi başa düşmək üçün kəmiyyət və
ya keyfiyyət problemlərinin həllini təmin edəcək
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məlumatlar əldə edilir. Giriş və çıxış dəyiş kən -
liyini müəyyən edən məlumatların ölçülməsi və
təhlili Altı Siqma təcrübələrinin və Qabaqcıl
məhsul keyfiyyətinin planlaşdırılmasının vacib
hissəsidir. Bu səbəbdən TOAIK dövrünün və Qa -
baqcıl məhsul keyfiyyətinin planlaşdırılması
PUKÖ dövrünün ölçmə və təhlil mərhələlərində
bəzi üsullardan istifadə olunur. Bu üsullardan biri
olan ölçmə sistemlərinin təhlili – prosesin və ya
məhsulun xarakteristikası məlumatlarının təhlili
üçün alınan məlumatların etibarlılığını müəyyən
etmək və proseslərə statistik nəzarəti təmin
etmək üçün istifadə olunur. Keyfiyyət ölçmə
sistemi ilə müəssisələr qüsurlu hissənin qüsur -
suz, qüsursuz hissənin isə qüsurlu kimi qiy mət -
ləndirilməsinin qarşısını almaq istəyir. Ölçmə
sisteminin məqsədi prosesin işində əldə edilən
nəticələrə səbəb olan dəyişkənlik mənbələrini
daha yaxşı başa düşməkdir. Bu səbəbdən səhv
analiz nəticələrinə çatmamaq üçün ölçmə sis -
temləri analizi metodundan istifadə olunur.
Ölçmə sisteminə – ölçmə cihazları, ölçmə op e -
ratorları, ölçmə mühiti, ölçmə prosedurları və
ölçmə üçün istifadə olunan köməkçi avadanlıq
daxildir. Ölçmə sistemlərinin təhlili ölçmə ciha -
zından və ölçü cihazının istifadəsindən yaranan
dəyişkənliyi tapmaq, ölçmə dəyişkənliyinin miq -
darını mühəndislik dözümlülüyü ilə müqayisə
etmək və ölçmə prosesini təkmilləşdirməklə
ümumi dəyişkənliyi azaltmaq məqsədi daşıyır. 

Node-RED haqqında məlumat: IBM tərə -
findən hazırlanmış açıq mənbəli vizual proq -
ramlaşdırma vasitəsidir. Xüsusilə “Əşyaların
İnterneti” (IoT) layihələrində geniş istifadə olu -
nan bu alət cihazları və xidmətləri birləşdirərək
axınəsaslı proqramlar yaratmağa imkan verir.
Node-RED proqramlaşdırma biliyinə ehtiyac
olmadan vizual proqramların hazırlanmasına
imkan verir. Node-RED istifadəçilərə sürüklə və
buraxma üsulundan istifadə edərək “axınlar”
adlanan vizual proqramlaşdırma axınları yarat -
mağa imkan verir. Bu axınlar sensorlar, API-lər
və cihazlar arasında məlumatların topla nıl ma -
sına, işlənilməsinə və ötürülməsinə imkan ve rir.
Node-RED-dən, hətta proqram təminatının
hazırlanmasında təcrübəsi olmayan istifadəçilər
üçün istifadə etmək asandır (şəkil 1).

Şəkil 1. Ölçmə sisteminin Node-RED tətbiqi
Vizual proqramlaşdırma: Node-RED vizual

interfeys vasitəsilə proqramlaşdırmağa imkan
verir. Tətbiq hazırlayarkən istifadəçilər kod yaz -
maq əvəzinə blokları (qovşaqları) sürükləyib ata -
raq birləşdirir.

Nodlar: Node-RED-in əsas tikinti blokları
“qovşaqlar” adlanan bloklardır. Hər bir qovşaq
müəyyən bir funksiyanı yerinə yetirir. Məsələn;
giriş qovşaqları: məlumat qəbul etmək üçün isti -
fadə olunur (HTTP, MQTT, WebSocket kimi).
Emal qovşaqları: məlumatları emal etmək və
manipulyasiya etmək üçün istifadə olunur (funk -
siyalar). Çıxış qovşaqları: Məlu mat gön dərmək və
ya göstərmək üçün istifadə olunur (e-poçt, HTTP
cavab).

Axınlar: Axınlar Node-RED-də proqram ya -
ratmaq üçün istifadə olunur. Axınlar müxtəlif
qovşaqları birləşdirərək məlumat axınlarını
müəyyən edir. Bu axınlar vizual olaraq göstərilir
və zəruri hallarda asanlıqla dəyişdirilə bilər.

Asan inteqrasiya: Node-RED genişçeşidli
cihazlar və xidmətlərlə inteqrasiya edə bilər.
Məsələn, o cihazlardan məlumat toplaya və
MQTT, HTTP və WebSocket kimi proto kollar -
dan istifadə edərək API-lərlə əlaqə saxlaya bilər.

Çox platforma dəstəyi: Node-RED Windows,
Linux, macOS kimi müxtəlif platformalarda
işləyə bilər. Kiçik cihazlarda da asanlıqla istifadə
edilə bilər (Raspberry Pi).

Genişlənmə və modullar: Node-RED çoxlu
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plaginlər və modullarla genişləndirilə bilər. Sizə
lazım olan funksiyaları təmin edən yeni qov -
şaqlar qura bilərsiniz. Node-RED qurulumu üçün
istifadə olunan bir interfeysi göstərir. Node-
RED, vizual proqramlaşdırma vasitəsidir və IoT
(Internet of Things) layihələrində və digər avto -
matlaşdırma tapşırıqlarında istifadə olunur. Bu
cür bir pəncərə, Node-RED formalarının və iş
axınlarının təyin edilməsini təmin edir. Şəkildə
istifadəçi tərəfindən tərtib olunan formanın
parametrləri göstərilmişdir. Bu formanın adı,
qrup adı, ölçüsü, etiket və tərtibat kimi xüsu -
siyyətlər təyin edilə bilər. Həmçinin formaya da -
xil edilən “message” sahəsi çoxsətirli (multiline)
olaraq qurulub və istifadəçidən mesaj toplamağa
imkan verir.

Node-RED tətbiqində “change node” adlı bir
elementin konfiqurasiya pəncərəsini göstərir. Bu
pəncərədə “msg.payload” dəyişəni təyin edilir və
ona yeni dəyər olan “msg.payload.message”
verilərək bu məlumatın ötürülməsi təmin edilir.
Əlavə olaraq burada “Deep copy value” seçimi
də mövcuddur, bu isə verilənlərin daha dərin su -
rətini yaratmağa imkan verir. Node-RED tətbi -
qinin terminalda quraşdırılması prosesində npm
install-g node-red əmri ilə Node-RED quraş dı -
rılır və terminalda bu əmrin uğurla icra edil diyini
göstərən “Successful installation” mesajı görü -
nür. Node-RED vizual proq ramlaş dırma vasi -
təsidir və bu şəkil istifadəçinin Node-RED-i npm
(Node Package Manager) vasitəsilə quraş dırdı -
ğını və proqramın terminalda uğurla işlə məyə
başladığını göstərir. Bu üsul Node-RED-i qlobal
olaraq quraşdırmağa imkan verir ki, daha sonra
onu müxtəlif layihələrdə istifadə etmək müm -
kündür. 

Node-RED-də bir axın (flow) yaratmaq üçün
istifadə olunan bir vizual interfeysi göstərir. Bu -
rada müxtəlif “nodes” (düğümlər) birləşdirilərək
müəyyən funksionallıq həyata keçirilir. Aşağı -
dakı əsas elementləri qeyd etmək olar:

1. Input Nodes (Giriş Düğümleri): İnject – bu
node müəyyən bir intervalda məlumat daxil
etmək üçün istifadə olunur. Catch, status – bu
düyünlər səhvləri tutmaq və sistemin vəziyyətini
izləmək üçün istifadə olunur.

2. HTTP Request (POST və GET): Bu dü -
yünlər HTTP sorğuları göndərmək və cavab ları

almaq üçün istifadə olunur. POST sorğusu
məlumat göndərir, GET sorğusu isə məlumat alır.

3. JSON Parse: JSON məlumatlarını təhlil et -
mək üçün istifadə olunur. Beləliklə, məlumat
düzgün şəkildə emal edilə bilər.

4. Function Node: Bu node xüsusi funksiyalar
və əməliyyatlar yerinə yetirmək üçün istifadə
olunur.

5. Output Nodes (Çıxış Düğümleri): Current
Chart, Current, Overall Power Factor, Voltage,
Frequency, Total Load – düyünləri müxtəlif ölçü
vahidləri ilə əlaqəli məlumatları çıxartmaq üçün
istifadə olunur. Model Firmware, Serial Number
düyünlər isə cihazın müəyyən parametrlərini
(model nömrəsi) göstərir. Şəkil 2-də bir enerji
idarəetmə sistemi təsvir edilib və bu sistemdə
Node-RED istifadə olunub. Sistem günəş enerjisi
panelləri (PV panels), MPPT (Maximum Power
Point Tracking), in verter, batareya bankı, ge ne -
rator və digər enerji komponentlərindən ibarətdir
(şəkil 2).

Şəkil 2. Node-RED-də vaxt ölçülməsi modeli
Burada, Node-RED-də ölçülən zamanla əla -

qəli verilənlər modeli göstərilir. Qrafikin ox -
larına nəzər salsaq:

1. X oxu (Measurement [x]): Bu ölçülən ve -
rilənlərin nömrələrini göstərir, yəni bu zaman
aralığında və ya cihaz tərəfindən ölçülən də -
yərləri təmsil edir.

2. Y oxu (Time [s]): Bu hər bir ölçmənin əldə
edildiyi zaman məlumatını göstərir (saniyə ilə
ölçülür).

3. Dotted Line (Xətti xətt): Bu verilənlərə uy -
ğunlaşdırılmış kvadrat funksiya (polynomial fit)
ilə trend xəttini göstərir.
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4. Modelin tənliyi: Şəkildə verilənlərə uy ğun -
laşdırılmış modelin tənliyi əks olunub.
y=2E−05x2+7E−05x+1.1526y=2E-05x^2+7E-
05x+1.1526. Bu tənlik verilənləri daha yaxşı
anlamağa və proqnozlaşdırmağa kömək edir.

5. R² dəyəri: R2=0,5508R^2=0,5508 mo delin
verilənlərə uyğunluğunu göstərən əmsaldır. Bu
modelin verilənləri izahetmə qabiliyyətinin
təxmini bir göstəricisidir. Burada, R2R^2 dəyəri
1-ə yaxın olduqda modelin verilənlərə uy ğun lu -
ğu yüksəkdir. Bu halda R2=0,5508R^2 = 0,5508
deməkdir ki, model verilənlərin təx minən 55%-
ni izah edir.

Bu cür vaxt ölçülməsi modellərindən, cihaz -

lardan və sensorlardan gələn məlumatları iz -
ləmək və təhlil etmək üçün geniş istifadə olunur.
Node-RED-də bu verilənlər toplanılıb analiz edi -
lə və uyğunlaşdırılmış modellər qurularaq mə -
lumatların təhlili aparıla bilər (cədvəl 2).

Nəticə. Rəqəmsal texnologiyada “Əşyaların
in terneti” konsepsiyasının xarakterik xüsu siy yət -
ləri onu deməyə əsas verir ki, ağıllı cihaz ların
mə lumat şəbəkəsi mühitində toplanılan məlu -
mat ların nəticələri qərarların qəbulu məq sədi
daşıyır. Müxtəlif platformalar əsasında əş yaların
inter neti tətbiqini qurmaqla proq ram laşdırma za -
manı məlumatlar toplanılır və onların eti bar lılığı
təmin olunur. Vizual proqramlardan istifadə

Cədvəl 2. 
Simulyasiyanın nəticələri
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zamanı mo delər qurulur, ölçmə sis tem lərinin
məlu mat ları analiz edilərək təhlil olunur. Bu
texnologiya enerji səmərəliliyini artırır, gün dəlik
həyatımızda mühüm rol oynayır.
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A.Mehdiyeva, S.Bakhshaliyeva 
Application of the internet of things 

in electrical devices
Abstract

The article examines question application of
the Internet of Things in electrotechnical devices
was studied and it was established that the In -
ternet of Things can lead to changes that can
positively affect our daily life, work and in dus -
trial production systems. Risks and security
measures related to the security of IoT techno -
logies were studied, as well as measures to en -
sure network security of IoT devices were pro -
posed. In perspective, the question of more ef -
fective use of the potential of this technology is
based on the wider application of Internet of
Things systems and the strengthening of security
measures.

А.Мехтиева, С.Бахшалиева
Применение интернета вещей в
электрических устройствах

Аннотация
В статъе рассматривается применение

Интернета вещей в электротехнических
устройствах и обосновано, что Интернет ве -
щей может привести к изменениям, кото рые
могут положительно повлиять на нашу пов -
седневную жизнь, трудовую деятельность и
промышленные производственные сис темы.
Были изучены риски и меры безо пас ности,
связанные с безопасностью тех но ло гии IoT, а
также предложены меры по обес печению се -
тевой безопасности устройств IoT. В перспек -
тиве обоснован вопрос более эф фективного
использования потенциала дан ной тех но ло -
гии за счет более широкого при менения сис -
тем Интернета вещей и уси ления мер безо -
пасности. 
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