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Xiilasa. Magalada asyalarin internetinin (IoT) elektrik cihazlarinda tatbiqi masalasi arasdirilmas,
loT-un giindaslik hayatimiza, is hayatimiza va sanaye istehsal sistemlarino miisbat tasir gostara bila-
cak dayisikliklora sabab olmasi asaslandrilmisdir. IoT texnologiyanin tohliikasizliyina dair risklor va
tahliikasizlik tadbirlori tadqiq edilmis, loT cihazlarinin sabaka tohliikasizliyinin tomin edilmasi iigiin
tadbirlor toklif olunmusdur. Galacakda IloT sistemlarinin daha genis tatbiqi va tohliikasizlik tadbir-
larinin giiclondirilmoasi ilo bu texnologiyanin potensialindan daha effektiv istifada edilmasi nazarda
tutulmugsdur.
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on illordo osyalarin interneti (IoT)
internet texnologiyasinin novbati in-
qilabi tokamiilii kimi qabul edilir. Bu
texnologiya fiziki obyektlorin (cihaz-
lar, sensorlar, naqliyyat vasitolori, geyilon tex-
nologiyalar) bir-biri ilo vo ya insanlarla {insiyyast
qurmagq, real diinyada bas veran proseslori izlo-
mok va idars etmok tli¢iin istifada olunan sistemlor
yaratmaga imkan verir. (IoT) tokco bir texno-
logiya deyil, miixtolif texnologiyalarin birgs isti-
fadosi ilo yaradilan, forqli sahalords totbiq olunan
vo insanlarin hoyatini asanlagdiran ¢oxsaxali bir
konsepsiyadir.
Miiasir dovrds rogomsal texnologiyalarin hom
bizness, hom do giindalik hoyatimiza niifuz

etdiyini aydin goro bilorik. Bu tendensiya ayri-
ayr1 sirkotlor vo biitlin sonayelor ii¢lin yeni im-
kanlar acir. Miiossisolorin vo rogomsal platfor-
malarn, fiziki vo virtual diinyanin, eloco do miix-
tolif sonaye saholorinde — mobil operatorlar vo
banklarda, telekommunikasiya vo sigorta sirkot-
lorindo bizneslorin inteqrasiyasi artiq bas verir.
Bu proses boyiikhocmli molumatlarin emal edil-
masi vo Otiirtilmasi kanallarinin genislondirilmasi
vo maginlarin bir-biri ils effektiv sokilds slagalon-
dirilmasi klassik vo rogomsal iqtisadiyyatlar ara-
sinda sinerji yaradir. Bu roqomsal transformasiya
sirkatloro bazardaki doyisikliklori daha doqiq
prognozlasdirmaga vo biznes foaliyyotinin miixtolif
komponentlori haqqinda toplanilmais, islonilmis vo



tohlil edilmis molumatlar osasinda qorarlar gobul
etmoyo imkan verir. Rogomsal transformasiyanin
tocossiimlorindon biri “Osyalarin  Interneti”
konsepsiyasidir.

“Ogyalarm interneti” (IoT) termini 1999-cu ildo
Kevin Eston torafindon toklif edilmis va o, istehsal
prosesinda bir nega fiziki obyekti (“aosyalar1”) molu-
mat miibadilosi vo bir-biri ilo xarici miihitlo qar-
sihigh olagado birlosdirmoyin miimkiin oldugunu
toklif etmisdir. 2010-cu ildo smartfon vo planset
kompiiterlorin siiratlo yayilmasi noaticosindo “Os-
yalarin interneti” konsepsiyasi tokco yerli istehsalda
proseslorin avtomatlagdirilmasini deyil, hom do
daha global konsepsiyani nozords tutmaga basladi.
Bels ki, ofisdo gohvo magini ilo baslayan vo evdo
soyuducu ila biton digar cihazlar interneto qosuldu.

Danilmaz faktdir ki, internetdon istifads insanlar
arasinda tinsiyyoti, molumat miibadilosini vo qar-
sihiglt olagoni artiraraq giindolik hoyatimizi oho-
miyyatli doracodo doyisdirdi. “Osyalarin interneti
(IoT)” adlanan yeni texnoloji konsepsiya bir-birini
askarlaya vo olaqo saxlaya bilon obyektlor vasitasilo
agilli cihazlarin agilli olagosi kimi miioyyan edilir.
Bu texnologiya ilo simsiz sobokodon istifado edo
bilon xeyli sayda kig¢ikolgiilii sensor cihazlari ilo
yasadigimiz miihitdo (ev, moktab, is yeri, fabrik,
sohar va s.), demok olar ki, biitlin hadisalori izlomok
vo moalumat toplamaq miimkiindiir.

“Ogyalarin interneti” termini ilk dofo 1990-c1
illordo ortaya ¢ixdi. Onu istifado edon soxs MIT
RFID tadqiqat qrupunda foaliyyot gdstoron Alan
Ashton (2002) olmusdur. Xiisusilo fabriklordo,
istehsal saholorindo RFID etiketlori dasiyan bir
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¢ox mohsul vardir ki, prosesin idaro edilmosindo
boyiik hocmdo materiallarin olmasi ¢ox vacibdir.
RFID oxuyucular1 ilo moalumat sobokosi miihi-
tindo avtomatik qobul edilon molumat gizlonarkon
basqa bir agilli sistemi iso salir. Miiassiso re-
surslarinin planlagdirilmasi arasinda alagolor sis-
temindo cihazda yeni satinalma sifariglorinin vo-
ziyyati, istehsal xottindo gecikmolor vo s. yeni-
lonmis molumatlara isi1q salir. Hiss cihazi aparat
daxilindo mikro nozarat ¢iplori vo daxili program
tominati getdikco daha ¢ox funksiya tomin edir,
daha etibarl1 gokildo hoyata kegirilmoni tomin edir.
IoT-do istifado olunan agilli sensor cihazlar 6zii-
niitanitma, soboko vo onlarin topladigi molumatlari
saxlama vo tohlil imkanlar1 ilo imumi istifadads
ictimai bulud xidmatlorine ixracetmo gabiliyyatino
malikdir. Istifadagilorin bu xidmatlors ¢ixis1 vo isto-
diklori analiz naticalarini aldo etmak ticiin istifadasi
asan veb-sayt xidmotlorindon istifado edir. Pay-
lanmis kosfiyyat [oT-da agilli cihaz vo soboko mor-
kozi idaroetmo vahidindon asili olmayan gorarlarin
gobulu vo onu idaraetmo imkanlari ilo tochiz etmok
mogsadi dastyir. Istehsal masmlarinin is siirotinin
tonzimlonmasi vo enerjidon somarali istifado etmok
movzusunda onlar miistoqil sokildo isloyir vo 6z
gorarlarmi vera bilirlor. Bununla yanasi, agill
istehsal masinlar1 soboko iizorindon eyni istehsali
tomin edir. Xotdo vo ya fabrikdo isloyon digor in-
sanlar birbasa masinlar vo bulud sistemi ilo tinsiyyot
qura bilirlar. Istehsalla bagli parametrlor bulud vasi-
tasilo edildiyindon istehsal masinlari real vaxtda bu
dayisikliklors 6zlorini uygunlasdirirlar (cadval 1).

Cadval 1.

Sanaye 4.0 texnologiyalarinin istehsal proseslarina tasiri

Xiisusiyyat Tasvir

Tasirler

Simsiz rabita
'va sensorlar

Sensorlar batareyalardan ehtivac
duyduglar: enerjiden istifads edarak simsiz
rabits ile malumat: sabakslars &tiiriir.

Istehsalda daha ¢cox sensor istifads
edila bilaer. Ucuz va asan tatbiq
oluna biler. Enerji istehlaki azdir.

Boyiik
malumatlarin
toplanilmasi va

cohlili amoeliyvatlarla tahlil edilir.

Toplanmis sensor malumatlari saxlanilir,
konfiqurasiya ve monitoring kimi

Istehsal proseslarinin daha effektiv
idare olunmasina kémeak edir.
Otrafh analizlor naticasinda
takmillasdirmalar edils bilar.

istehsalda bas vera bilacok itkilar

IAvtomatik Tahlil edilen malumatlar miitexassislara zaldilit. Simolivvat sstalan stiistls |

diizalislar vo  |6tiiriiliir va istehsalda lazim olan diizalislar R AyaL i |

bildirislar siiratle hoyata kecirilir. ask{u_ c_)lunur ve duzelisler heyata
kecirilir.

Masinlar IoT sistemloari vasitasile masinlar arasinda  |Proseslor daha stiratli va

arasinda mealumat &tiiriilmaesi ve qiymatlandirilmasi [slagalandirilmis olur. Malumatin

imalumatin mearkazi kompiiterde va ya internetda emali markazlosdirilmis sekilde

otiirtilmosi saxlamlir. lhayata kecirilir.

Mobil _ ‘ _ o Istehsal proseslgini]:_l u;ac_idan idare i

isti fadscifar v Mobﬂ teletqnlar va internet vasitasils plum_namm tomin edir. Istlf.aéax';ller

P sistema daxil olub idarsetma aparilir. istadiklari yerden proseslari izlaya

'va idara eda bilarlar.
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[oT molumat axmi giindalik vo is hoayatimiza
tosir edir. Bunu asanlasdiran bir ¢ox totbiq
disullart ilo tanis olarkon malum oldu ki, sanaye
vo JoT istehsali birlosdirorak keyfiyyatin
yaxsilagdirilmasi, xorclorin, enerjinin azal-
dilmasi, somaralilik, performans, roqabatqabiliy-
yotli mohsullarin sonayedo osyalarin interneti
(IoT) totbiglorini yaratmaq kimi masalslordos
coxlu miisbot tosirlori var. Lakin osas mosalo
odur ki, IoT 6z ixtisaslarindan tam yararlanmaq
ticlin holo texnoloji va siyasi cohatdon holl edil-
molidir.

[oT mosalolorini dostoklomok tigiin asagida-
kilart bilmak vacibdir:

— agilli cihazlarin farqli xiisusiyyatlori, xiisu-
silo malumat noviorindan asili olaraq qarsiliqh
faaliyyat hagqinda malumatin islonilmasi (infor-
masiya toplamaqda, saxlamagqda, taohlil etmakda
¢atinlik);

— internetda va ya interneta ¢ixisi olan yerda
saxlanmlr kritik informasiya sistemlorinin kiber-
tohliikasizliyina hassasligi,

— texnologiyanmin taklif etdiyi IoT konsepsiyast
gatiracak miisbat tohfalora baxmayaraq, basqa
bir qrup istifadaginin sistemin tohliikasizliyi ba-
xtmindan narahatligi.

IoT sisteminin simulyasiya vasitalori

Fiziki cihazlarin olmadigi toqdirde IoT cihaz
simulyatoru bizo hor ciir fordilogdirilo bilon IoT
totbigini qurmaga, sinaqdan kegirtmoys vo yer-
losdirmaye imkan verir. Bu, orijinal miihiti biitiin
aspektlordo faktiki olaraq tokrarlamaga komok
edir. Genismiqyasli simulyasiya zaman1 biz sen-
sorun heterojen tobistina diggat yetirmoliyik. Bir
yerdo miixtalif gobokolordon ibarat olsa da so-
marali simulyasiya ti¢iin yaxs1 islonmis alatlor vo
texnologiyalardan istifado etmok vacibdir. Bozi
hallarda ogyalarin internet simulyasiyast key-
fiyyat vo komiyyat aspektlori vasitosilo miixtolif
texniki problemlara sabob olur. Novbati bolmada
iso genigmiqyaslt IoT layihslorinin miqyaslilig
yaxsilagsdirmaq ticlin osas yanasmalari ilo real
diinyada neco simulyasiya edildiyini miizakiro
edocoyik. Indi IoT infrastrukturunun IoT proto-
tipi vasitosilo real diinyada neco tokrarlandigr ilo
tanis olaq. Miirokkob internet simulyasiyasi iizo-
rinds isloyarken hom ki¢ik, ham do boyiikmiq-
yasli sobokolori dostokloyon miirokkob test ya-

taglar1 tolob olunur. Bu zaman diyiinlor bir-biri
ilo olago quracaq vo bozi ssenarilords soboka 61-
cuisiinii artiracaqdir. Belsliklo, IoT simulyatoru
secilorkon miqyaslanma xiisusiyyati tomin edil-
molidir. ToT inkisaflarinda Cooja aloti simul-
yasiya maqsadlori Enzo Unified aloti iso emul-
yasiya Ug¢iin istifado olunur. Bu alstlor istonilon
real vaxt ssenarisini qurmaga vo tohlil etmoyo
komok edir. Tolob olunarsa o homg¢inin real ci-
hazlar1 sinaq yatagina daxil etmoyo vo sobokonin
davranigini yoxlamaga hazirdir.

IoT sistemlorinin simulyasiyasini qurmaq
ticlin miixtalif platformalar vardir. Bu platfor-
malar i¢indo olan elementlors, funksiyalara
Odonisli vo yaxud 6danissiz olmalarina gore forg-
lonirlor. ToT simulyasiyasi-emulyasiyast oldo
edildikdon sonra hortorafli tohlildon sonra ekspe-
rimental naticolor yaradir. Bu naticolor sistemin
faktiki foaliyyotini basa diismok {i¢lin diag-
ramlar, jurnal fayllari, codvellor vo grafik tos-
virlor kimi togdim olunur. Talob olunarsa biitiin
bu molumatlar intellektual dyronms tisullarindan
istifado edorok xiisusi ehtiyaclar ii¢ilin olavo tohlil
edilo bilor. Burada alqoritmin texnikalarin somo-
roliliyini yoxlamaq tiglin istifado edilon, hom-
¢inin imumi soboko performansini qiymaotlon-
dirmaya kdmok edon test yataglarinin siyahisini
verdik. Bu sistemi qurmagq ii¢iin 2 platformadan
istifads edilmisdir. Bunlar Wokwi vo Node-RED-
dir. Node-RED 2013-cii ilin sonlarinda IBM-do
aclq monbo layihosi kimi JavaScript-do hazirlan-
mig yeni axinosaslt (vizual) proqramlagdirma
alatidir. Bu yeni vo maraqli isullarla naqillorin
birlasdirilmasi tiglin vizual vasitadir. Node-RED-in
osas moqgsadi “qovsaqglar” kimi tanmnan kod
bloklarina digqot yetirmok iiciin “Osyalarin In-
terneti” (IoT) totbiglorini qurmaq va tapsiriglari
yerino yetirmok li¢lin qovsaglari birlogdirmoklo
obyektlorin slagosini sadologdirmokdir.

Ol¢mo sisteminin simulyasiya ilo analizi

Proseslorin yaxs1 idars edilmaesi ii¢iin miios-
sisalor Alt1 Sigma TQC Cycle vo ya Qabaqcil
mohsul keyfiyyotinin planlagdirilmast morholo-
lori vasitasilo lazimi hadofi miioyyon etmoyi vo
diizgiin layihoni se¢moyi hodofloyir. Bu mogsad-
lo prosesin giris vo ¢ixis doyisonlori miioyyon
edilir vo prosesi baga diismok {i¢iin komiyyot vo
ya keyfiyyat problemlorinin hallini tomin edocok



molumatlar oldo edilir. Giris vo ¢ixis doyiskon-
liyini miioyyon edon malumatlarin 6l¢iilmasi vo
tohlili Alt1 Sigma tocriibalorinin vo Qabaqcil
mohsul keyfiyystinin planlasdirilmasinin vacib
hissasidir. Bu sobabdon TOAIK dovriiniin va Qa-
baqcil mohsul keyfiyyatinin planlagdirilmasi
PUKO dovriiniin 6lgmoa va tohlil morhalolorinds
bazi tisullardan istifado olunur. Bu tisullardan biri
olan 6lgma sistemlorinin tohlili — prosesin vo ya
mohsulun xarakteristikast molumatlarinin tohlili
iclin alinan molumatlarin etibarliligin1 miioyyon
etmok vo prosesloro statistik nozaroti tomin
etmok {¢iin istifado olunur. Keyfiyyat 6lgmao
sistemi ilo mioassisolor qiisurlu hissonin qlisur-
suz, qiisursuz hissonin iso qiisurlu kimi qiymot-
londirilmosinin garsisini almagq istoyir. Olgmo
sisteminin moqsadi prosesin igindo aldo edilon
naticalora sobab olan doyiskenlik monbalorini
daha yaxsi basa diismokdir. Bu sobabdon sohv
analiz noticolorino ¢atmamaq ii¢lin 6lgmo sis-
temlori analizi metodundan istifado olunur.
Olgmo sistemina — dlgmo cihazlari, dlgmo ope-
ratorlari, 6lgmo miihiti, 6lgmo prosedurlart vo
6lemo T¢iin istifado olunan komokei avadanliq
daxildir. Olgma sistemlorinin tohlili 8lgmo ciha-
zindan vo Ol¢ili cihazinin istifadesindon yaranan
dayiskenliyi tapmaq, 6l¢gma dayiskeonliyinin miq-
darin1 mithandislik doziimliiliyii ilo miiqayise
etmok vo Olgmo prosesini tokmillosdirmoklo
imumi doyiskonliyi azaltmaq moaqgsadi dasiyir.

Node-RED haqqinda malumat: 1BM toro-
findon hazirlanmis ag¢iq monboli vizual prog-
ramlagdirma vasitosidir. Xiisusilo “Osyalarin
Interneti” (IoT) layihalorindoa genis istifado olu-
nan bu alot cihazlar1 vo xidmatlori birlogdirorok
axinasaslt proqramlar yaratmaga imkan verir.
Node-RED proqramlagdirma biliyino ehtiyac
olmadan vizual proqramlarin hazirlanmasina
imkan verir. Node-RED istifadagilara siiriiklo vo
buraxma tisulundan istifado edorok ‘axinlar”
adlanan vizual proqramlagdirma axinlar1 yarat-
maga imkan verir. Bu axinlar sensorlar, API-lor
vo cihazlar arasinda molumatlarin toplanilma-
sina, islonilmosino vo 6tiirlilmasine imkan verir.
Node-RED-don, hotta proqram tominatinin
hazirlanmasinda tocriibasi olmayan istifadogilor
ticiin istifado etmok asandir (sakil 1).
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Sakil 1. Ol¢ma sisteminin Node-RED tatbiqi

Vizual programlasdirma: Node-RED vizual
interfeys vasitosilo proqramlasdirmaga imkan
verir. Totbiq hazirlayarkon istifadogilor kod yaz-
maq avazinad bloklari (qovsaqlari) siiriikloyib ata-
raq birlosdirir.

Nodlar: Node-RED-in osas tikinti bloklar1
“qovsaqlar” adlanan bloklardir. Hor bir qovsaq
miioyyan bir funksiyani yerina yetirir. Masalon;
giris qovsaqlart: molumat qobul etmok tigiin isti-
fado olunur (HTTP, MQTT, WebSocket kimi).
Emal qovsaqlari: molumatlar1 emal etmok vo
manipulyasiya etmak iiciin istifade olunur (funk-
siyalar). Cixis qovsaglart: Molumat géndormok vo
ya gostormok ticiin istifado olunur (e-poct, HTTP
cavab).

Axinlar: Axinlar Node-RED-do proqram ya-
ratmaq Ugiin istifado olunur. Axinlar mixtolif
qovsaqlart birlogdirorok molumat axinlarini
miioyyan edir. Bu axinlar vizual olaraq gosterilir
va zoruri hallarda asanligla dayisdirils bilar.

Asan integrasiya: Node-RED geniscgesidli
cihazlar vo xidmotlorlo inteqrasiya edo bilor.
Mosalon, o cihazlardan molumat toplaya vo
MQTT, HTTP vo WebSocket kimi protokollar-
dan istifado edorok API-larlo alage saxlaya bilor.

Cox platforma dastayi: Node-RED Windows,
Linux, macOS kimi miixtolif platformalarda
isloya bilor. Kicik cihazlarda da asanligla istifado
edilo bilor (Raspberry Pi).

Genislonma va modullar: Node-RED c¢oxlu



plaginlor vo modullarla genislondirils bilor. Sizo
lazim olan funksiyalari tomin edon yeni qov-
saqlar qura bilorsiniz. Node-RED qurulumu iigiin
istifado olunan bir interfeysi gostorir. Node-
RED, vizual proqramlasdirma vasitesidir vo IoT
(Internet of Things) layihalorindo va digor avto-
matlasdirma tapsiriqlarinda istifado olunur. Bu
clir bir poncoro, Node-RED formalarinin vo is
axinlarmin toyin edilmasini tomin edir. Sokildo
istifadogi torofindon tortib olunan formanin
parametrlori gostorilmisdir. Bu formanin adi,
qrup adi, Olglisii, etiket vo tortibat kimi xiisu-
siyyotlor tayin edils bilor. Homginin formaya da-
xil edilon “message” sahosi ¢oxsatirli (multiline)
olaraq qurulub vo istifadogidon mesaj toplamaga
imkan verir.

Node-RED totbiqinds “change node” adli bir
elementin konfiqurasiya pancorasini gostarir. Bu
poncarado “msg.payload” doyisoni toyin edilir vo
ona yeni doyor olan “msg.payload.message”
verilorak bu molumatin &tiiriilmasi tomin edilir.
Olava olaraq burada “Deep copy value” se¢imi
do movcuddur, bu iso verilonlorin daha darin su-
rotini yaratmaga imkan verir. Node-RED totbi-
qinin terminalda qurasdirilmasi prosesinds npm
install-g node-red omri ilo Node-RED qurasdi-
rilir vo terminalda bu omrin ugurla icra edildiyini
gostoron “Successful installation” mesaj1 gorii-
niir. Node-RED vizual proqramlasdirma vasi-
tasidir va bu sokil istifadeginin Node-RED-i npm
(Node Package Manager) vasitosilo qurasdirdi-
gin1 vo proqramin terminalda ugurla islomaya
basladigin1 gostorir. Bu iisul Node-RED-i global
olaraq qurasdirmaga imkan verir ki, daha sonra
onu miixtolif layiholordo istifado etmok miim-
kiindiir.

Node-RED-ds bir axin (flow) yaratmaq ti¢iin
istifado olunan bir vizual interfeysi gostorir. Bu-
rada miixtalif “nodes” (diigiimlor) birlosdirilorak
miloyyon funksionalliq hoyata kegirilir. Asagi-
dak1 osas elementlori geyd etmok olar:

1. Input Nodes (Giris Diigiimleri): inject — bu
node miioyyon bir intervalda molumat daxil
etmok l¢iin istifado olunur. Catch, status — bu
ditytinlor sohvlari tutmaq va sistemin vaziyyatini
izlomok {i¢iin istifado olunur.

2. HTTP Request (POST vo GET): Bu di-
ylinlor HTTP sorgular1 gondormoak vo cavablari
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almaq tgiin istifado olunur. POST sorgusu
molumat gondorir, GET sorgusu iso molumat alir.

3. JSON Parse: JSON molumatlarini tohlil et-
mok iiclin istifado olunur. Beloliklo, molumat
diizgiin sokildo emal edilo bilor.

4. Function Node: Bu node xiisusi funksiyalar
vo omoliyyatlar yerino yetirmok iiglin istifado
olunur.

5. Output Nodes (Cixis Diigtimleri): Current
Chart, Current, Overall Power Factor, Voltage,
Frequency, Total Load — diiylinlori miixtalif 6l¢tli
vahidlori ils alagali melumatlar ¢ixartmagq ti¢iin
istifado olunur. Model Firmware, Serial Number
diiyiinlor ise cihazin miioyyon parametrlorini
(model nomrasi) gostorir. Sokil 2-do bir enerji
idaroetmo sistemi tasvir edilib vo bu sistemdo
Node-RED istifado olunub. Sistem giinas enerjisi
panellori (PV panels), MPPT (Maximum Power
Point Tracking), inverter, batareya banki, gene-
rator vo digor enerji komponentlorindon ibaratdir
(sakil 2).

y = 2€-05x2 + 7E-05x + 1.1526
R'=0.5508

48 50 52 54 56 58 €0 62 64 66 68 70 72 74 76 78 80 82 84 86 88 90 92 94 96 98 100102104106108

Measurement [x]

Sakil 2. Node-RED-da vaxt élciilmasi modeli

Burada, Node-RED-do 06l¢iilon zamanla sla-
qoli verilonlor modeli gostorilir. Qrafikin ox-
larina nozor salsaq:

1. X oxu (Measurement [x]): Bu dlgiilon ve-
rilonlorin ndmrolorini gostorir, yoni bu zaman
araliginda vo ya cihaz torofindon Olgiilon do-
yarlori tomsil edir.

2. Y oxu (Time [s]): Bu hor bir 6l¢gmonin oldo
edildiyi zaman molumatint gostorir (saniyo ilo
ol¢iiliir).

3. Dotted Line (Xatti xatt): Bu verilonlors uy-
gunlagdirilmis kvadrat funksiya (polynomial fit)
ilo trend xottini gostorir.



4. Modelin tonliyi: Sokilds verilonlors uygun-
lagdirilmis  modelin  tonliyi oks olunub.
y=2E—-05x2+7E-05x+1.1526y=2E-05x"2+7E-
05x+1.1526. Bu tonlik verilonlori daha yaxs1
anlamaga vo prognozlasdirmaga komok edir.
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lardan vo sensorlardan golon molumatlart iz-
lomok va tohlil etmok ii¢lin genis istifado olunur.
Node-RED-ds bu verilonlor toplanilib analiz edi-
lo vo uygunlagdirilmis modellor qurularaq mo-
lumatlarin tohlili aparila bilor (cadval 2).

Cadval 2.
Simulyasiyanin naticalori
Mlarhala Daviganlar Tasvir Tgl'_lhl_Edﬂan Qrvmetlandirma
ot MNaticalar 2
1 2 3 4 5
Prosesin idara
: Hadaf olunmasinda istifads [Prosesin i % :
Proses g B i N - i USur saviyyasi
i etmasi mitavyvanlagdirma, |olunan a5as maq:ad_lgcn.na catma v dera slicoti
resurslar metodologivalar va daracasi
wanasmalar
Oloma sistemlarinin
Olgma Olgma cihazlar:, qiunitmasi, cohoddaon, Olgma cihazlarimin  [Etibarliliq va
sistemlari olemea prosedurlan }_ca_1__|br1zm_tn951 = etibarlilig:, dagiglik |dagiglik amsals
istifada olunan 2
rmetodlar
Olgme prosesinda bag| . . i .
Dravviskanlilc Olgma operatorlar:, |veran daviskanliklar D?—"é?kg'ﬂﬂ;l?m Doy 1?}:9”'1]1{ .
lidarsetmasi miihit faktorlar: w2 onlarnn idara IO, STy _‘?'951" earem
: : marginlari sahvwvi
edilmasi =
: Statistik nazarat et
Statistik Istehsal naticalari, [Osullanmin tatbigi va |Naticelorin statistike | vl i
nazarat statistilkk modellar Glgma naticalarinin tahlili. paylanma Ep-;jmallag:d;r iz
tahlili
Keviivwat Chisuriu hissa, tahlil %’iﬁyﬁ}?at.mﬁﬂﬂ} o Kevfivatin giamlu kil
tahlili metodu iGma naficalare optimallagdiniimass ey .
ey fivirata tasin azaldilimaszi
Istifada olunan e —
“erilanlar Mlalumat toplatma,  [verilandar bazasinda icer.-'ﬁv—'ati s Draqiglike,
bazasi, tahlilis  [data analizi mzlumatlarim duzm;lmu mzlumatin tahlili
toplanmasi va analizy 2 =
Risklari va :
; e Proseslar, tahlika tzhlikalari miayvvan |[Risk savivvalarinin Rj"ls.k faktat L
Fisk analizi i SR e £ 2 idarsetma
ndvlari etmizl, onlarnn tasirinifgivmatlandirilmas: effeltlari
tahlil etmak
Performansin !
Performans Effektivlik, siirat, olgiilmasi va Performans Slgiilar, |Effektiviik va
olglimii kevfivat proseslarin sirat va keviivvat sirat davarlari
optimallagdirilmasa
NIalumatlarnn vizeal
Wizualizasiva [Qrafiklar, radikal g.:;i,_cllld.; t.afldnn Qrafik tasvirlar, i lelufillza:sr_&_'a
a2 inteqrasiva |gdstaricilar e Eioind malumat axim: Eeyforyail,
Qrasty e sistemlariz iztifada rahatlig
integrasiva
Simulvasiva lesabatin
Hesabat wva MNatice cixanlmasi, |naticzlarinin hesabat |Hesabatin 2hata 5 Limatt v
taqdimat hezabat tartibaty halida tagdim dairasi, dagiglik =0 fim: )
edilimasi anal=

5. R? dayori: R2=0,5508R"2=0,5508 modelin

Notica. Rogomsal texnologiyada “Osyalarin

verilonlore uygunlugunu gostoron omsaldir. Bu
modelin verilonlori izahetmo qabiliyyatinin
toxmini bir gostoricisidir. Burada, R2R"2 dayari
1-5 yaxin oldugda modelin verilonlara uygunlu-
gu yiiksokdir. Bu halda R2=0,5508R"2 = 0,5508
demokdir ki, model verilonlorin toxminon 55%-
ni izah edir.

Bu ciir vaxt 6l¢lilmasi modellarindon, cihaz-

interneti” konsepsiyasinin xarakterik xiisusiyyot-
lori onu demoys osas verir ki, agilli cihazlarin
molumat sobokasi miihitinds toplanilan malu-
matlarin noticolori qorarlarin gobulu mogsadi
dasiyir. Miixtolif platformalar osasinda ogyalarin
interneti tatbiqini qurmagqla proqramlagdirma za-
man1 malumatlar toplanilir vo onlarin etibarliligi
tomin olunur. Vizual proqramlardan istifado



zamani modelor qurulur, 6lgmo sistemlorinin
molumatlar1 analiz edilorok tohlil olunur. Bu
texnologiya enerji somoraliliyini artirir, glindslik
hayatimizda miihiim rol oynayir.
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A.Mehdiyeva, S.Bakhshaliyeva
Application of the internet of things
in electrical devices
Abstract
The article examines question application of
the Internet of Things in electrotechnical devices
was studied and it was established that the In-
ternet of Things can lead to changes that can
positively affect our daily life, work and indus-
trial production systems. Risks and security
measures related to the security of IoT techno-
logies were studied, as well as measures to en-
sure network security of IoT devices were pro-
posed. In perspective, the question of more ef-
fective use of the potential of this technology is
based on the wider application of Internet of
Things systems and the strengthening of security
measures.

A.MextueBa, C.baxmaiueBa
IIpumeHeHne HHTEpPHETA Belleil B
IEKTPUYECKHUX YCTPOicTBaX
AHHOTAUSA
B crarpe paccMmarpuBaeTcs NPUMEHEHUE
HNuTepHera Bemied B IIEKTPOTEXHUUYECKUX
yCTpOHCcTBax U 000CHOBaHO, 4TO VHTEpHET Be-
el MOXKET MPHUBECTU K U3MEHEHUSIM, KOTOpbIE
MOTYT TOJIO)KUTEIBHO TMOBJUATH HA HAlly MOB-
CEHEBHYIO JKU3Hb, TPYAOBYIO NEATEILHOCTh U
MIPOMBIIIUICHHBIE TPOU3BOJCTBEHHBIE CHUCTEMBI.
beimu u3yudeHbl pUCKM U Mepbl 0€30MacHOCTH,
cBsI3aHHBIE ¢ Oe3omacHoCTRIO TexHomoruu 1oT, a
TaKKe MPEUIOKEHBI MEphl IO 00ECIIEUEHUIO Ce-
TeBoit 6ezonacHocTu yerpoiicts [oT. B mepcmek-
THBEe 00OCHOBaH Bompoc Oonee 3hdexTuBHOTO
HCIIONIB30BaHUs IOTEHIMAla AAHHOW TEXHOJIO-
THH 32 cyeT 0osiee MUPOKOTO MPUMEHEHUS CHC-
teM WHTepHeTa Bemieil u ycuieHus mep 0e30-
MTaCHOCTH.





