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Xiilasa. Maqalada isigforla nizamlanan yolayricinda dairavi harakat totbiq etmaklo yol hora-
katinin taskilinin takmillosdirilmasi masalalori arasdiriliv. Miiasir sohor infrastrukturunda yolayri-
cilarinda tixaclarin azaldilmasi va harakatin tahliikasizliyinin artirilmasi iigtin miixtalif yanasmalar
tatbiq olunur. Tadgiqat ¢ar¢ivasinda dairavi harakatin iistiinliiklori va ¢atismazliglar: tahlil edilir.
Simulyasiya tatbiglorinin naticalori gostorir ki, belo bir yanasma naqliyyat vasitalarinin longimala-
rini azaldw, harakatin tohliikasizliyini artirtr va yanacaq sarfiyyatint optimallasdirir. Natica olaragq,
dairavi harakatin tatbiginin yol infrastrukturunun tokmillasdirilmasina tohfa vera bilacayi vurgulanir
va bu yanasmanin tatbiginin somoaraliliyini artirmagq tigtin tovsiyalar irali stirtiliir.

Acar sozlar: yolayrici, isigfor yol harokatinin tagkili, simulyasiya, PTV Vissim, naqliyyat longima-
lari, yanacaq sarfiyyati.
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tasir dovrdo yol sobokslorinin
on miihiim aspektlorindon biri
yol horokoti qaydalarina riayot
etmokdir. Bu qaydalar hor bir
yol istirak¢isinin toyinat yerino soyahot edarkon
0ziinii tohliikasiz hiss etmasini tomin etmoak {igiin
totbiq edilir. Ona gora do bu qaydalar xiisusilo
piyadalar vo velosipedcilor kimi on hassas yol
horokati istirak¢ilarinin  tohliikasizliyini tomin
etmok {igiin son doraco vacibdir. Hazirda bir ¢ox
todqiqatlar idarsetmo davranisinin boytik proble-
mini aragdirir. On ¢ox tadqiq edilon aqressiv sii-
riculiik, tohliikasizlik komorindon istifado et-

momo vo idarsetmo zamani mobil telefonlardan
istifadadir. Miisahido olunub ki, miiasir dovrdo
stiriiciilorin dairovi yollardan ¢ixarkon dénmo
signallarindan istifads etmomasi mithlim mase-
ladir. Dairavi yollar yol harokatinds an tohliikosiz
kosismo ndvlorindondir, buna goro do digor
amillor siirticiilorin 6zlorinin harakatlorindon bir-
basa asilidir. Qofil siirotlonmo vo tormozlama
yanacaq sarflyyatinin ¢oxalmasina, naticads iso
otraf miihito atilan tullantilarin artmasina sabob
olur. Yanacaq sorfiyyatina tosir edon slavo amil-
lar avtomobilin ¢akisi, texniki vaziyyati vo mii-
horrik névi kimi avtomobilin 6zii ilo six baglidir.
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Molumdur ki, agir yiikk dasiyan avtomobil kigik
minik avtomobilindon daha c¢ox yanacaq sorf
edocok. Bu todgigatin asas maqsadi dairavi horo-
kot totbiq edilmis yolayricinda istiinliik nisan-
larindan istifado etmoklo avtomobillorin yol ho-
rokotindo mikrosimulyasiya dlgmo naticolorinin
diizgiinliiylino neco tosir edo bilocoyini gostor-
mokdir [1].

Kosismoalords dairovi sistem diiyiinlori asason
sohor soraitindo totbiq edilir. Ingiltorado iso ok-
sing, dairovi kosismolor sohorotrafi yollarda daha
genis suratdo totbiq edilir. Dairavi kasismonin iis-
tiinliiklori asagidakilardir:

— kasisma noqtalarinin olmamasi;

— daira atrafinda harakatin asan tagkili;

— yiiksak tahliikasizlik saviyyasi;

— naqliyyat vasitalorinin harakatinin fasilasizliyi;

— buraxma qabiliyyatinin yiiksak olmasi.

Kosison kiigolorin say1 5-don ¢ox olduqda
dairovi kasigmonin tatbiqi somarali olur. Dairavi
horokot totbiq edilmis kosismolor 6z-6ziino ni-
zamlanan kosigmolor adlanir. Belo agilmalarda
kosigmo daxilindo horakot birtorofli vo saat oqro-
binin oksi istiqgamatindo olur [2].

Informasiya texnologiyalarmm siirotli inkisafi
biitiin saholords oldugu kimi, nagliyyat mosalalori-
nin hoallina do ohomiyyatli tosir gostorir. Muasir
program tominatindan istifado etmoklo noqliyyatt
simulyasiya etmok va haraketliliyi qiymatlondirmok
miimkiin olur. Nogliyyat proseslorinin simulyasiyasi
ticlin coxlu program alotlorindon istifado olunur
(GPSS World, PTV, AnyLogic, FlexSim vs s.) [3].

Movzuya aid adoabiyyatlarin analizi. Nog-
liyyat sobokoalarinda, xiisuson da boyiik sohar ko-
sismolorinda artan tixaclar naqliyyat longimalori
vo asagl xidmot soviyyoasi soklindo ohomiyyatli
narahatliglara sobab olur. Yolayricilarinin keyfiy-
yati nogliyyat sobokosinin imumi somaraliliyinin
miayyon edilmasindo miihiim rol oynayir va ¢ox
vaxt longimo vo intensivliklo ol¢iiliir [4]. Ho-
rokotin kanallagdirilmasi minimum longimalor vo
miinaqiso noqtalori ilo optimal hall olsa da, yiik-
sok ilkin xarclors gora homiso miimkiin olmur.
Beloliklo, dairovi horokot kosismolordo nogliyyat
vasitolorinin harokatini idars etmok ii¢lin yol-
ayricilaria olverigli alternativ variant kimi po-
pulyarliq qazanmigdir. Dairovi horokot miixtolif
regionlarda, o climlodon ABS, Avstraliya vo Av-
ropada xiisusi effektivlik niimayis etdirib [5].

Cunningham adli miiollif 6z todqgigatinda qeyd
edir ki, kosison yollarin dairovi horokoto cev-
rilmasi ilo aparilan bir aragdirmada imumi yol-
noqliyyat hadisalorinin nisbatinin 60% azal-
digin, 6liimlo naticalonan goazalarin aradan qal-
dirtldigini vo yaralanmalarin 82% azaldigini gos-
tordi [6]. Basqga bir todqiqatda iso miiollif vur-
gulayir ki, bu ciir doyisikliklor, adston yaralanma
ilo noticolonon hadisalorin sayinda 30%-don
50%-odok, oliimlo noticolonon hadisalorin sa-
yinda iso 50%-don 70%-odok azalma ils notice-
lonir [7]. Lakin dairovi kosismonin tikintisi ilo
bagli xaorclori vo miivoqqati olaraq nagliyyatin
harakatliliyinin pozulmasini nazars alaraq, onun
uzunmiiddotli hoyat qabiliyyatini vo effektivli-
yini qiymatlondirmak ¢ox vacibdir.

Sakil 1. Eyni saviyyado kasisan yollar va
dairavi harakat iiciin miibahisali noqtalar

Yuxaridaki sokil gostorir ki, 32 miibahisoli noqto
(16 kosigma, 8 ayrilma vo 8 qovusma) olan yol-
ayricilarina nisbaton, dairovi horokot totbiq edilmis
yolayricilarinda toxminon 8 miibahisali noqgto (0
kasismo, 4 ayrilma vo 4 qovusma) var. Dairovi ho-
rokat miinaqigali noqtelerin sayimi aradan qaldirr,
¢linki biitiin horokatlor yo6nlondirilir vo prioritet
gayda totbiq olunur ki, bununla da yol-nogliyyat
hadisolorinin on agir formalar1 azalmis olur. Dairovi
harokot totbiq edilmis yolayricilarinda bas veron
gozalar osason yiingiil gozalardir [8].

Tadqiqatin obyekti vo metodikasi. Todqiqa-
tin obyekti sohor yolayricilarinda dairovi haro-
kotin toskilinin effektivliyidir. Todqigatin maq-
sadi yolayricilarinda dairovi horokotin togkilinin
naqgliyyat axininin effektivliyine tosirini qiymat-
londirmok vo simulyasiya proqrami vasitosilo
miiqayisali analiz aparmaqdir. Bu mogsadlo
Imisli soharinin on c¢ox yiiklonmis vo nogliyyat
axmni daha ¢ox miisahido olunan kii¢olorindon
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birindo yolayricinda dairovi horokot totbiq etmoklo onun effektivliyi giymotlondirilmisdir. Dairovi
harakatin totbiginin effektivliyini giymotlondirmok {iglin simulyasiya programlarinin birindon (PTV
Vissim) istifado edorok yolayricinin modeli qurulmus, méveud vo toklif olunan variantlar miigayiso
olunaraq tohlillor aparilmigdir.

Simulyasiya tatbiqlarinin tahlili. Nogliyyat problemlorinin hollindo son dovrlords imitasiya
modellagdirilmasi, xiisusilo do kompiiter simulyasiyasi proqramlart genis totbiq olunur. Miixtalif
nogliyyat omoliyyatlarinin yerino yetirilmosinin vizual tosvir edilmosi iiglin ¢oxsayli program
vasitolori movcuddur. Masalon, anbar omoliyyatlarinin tosviri vo planlagdirilmasi iiglin FlexSim, yiik
va sornisin axinlarinin, tochizat zoncirinin modellosdirilmasi {igiin AnyLogic, soharlorin naqliyyat
horakatliliyinin planlagdirilmasi {igiin PTV (Vissim, Visum, Vistro, Viswalk) vo s. programlar ugurla
totbiq olunur. Sohorlords ohalinin naqliyyat horakatliliyinin todqiqi, prognozlasdirilmasi vo
yaxsilasdirilmasi iiglin simulyasiya proqramlarindan istifado olunmasi hor hansi maliyyo todbiri
gormoadoan toklif olunan tokmillogsdirma tadbirlorinin tatbiqi naticasinds yaranacaq situasiyani vizual
olaraq miisahido etmok imkan1 verir, miixtolif ssenarilori miigayiso etmok iiciin sorait yaradir [9].

Son zamanlar real hayat1 doqiq tosvir etmok gabiliyyatine gors nagliyyat axinlarinin simulyasiyasi
getdikca yol problemlorinin tohlili tigiin {istlinliik verilon yanagsmaya ¢evrilir. Bu sahado on moshur
program tominatt son illordo populyarliq qazanmig PTV Vissim-dir. Coxsayli todqiqatlar PTV
Vissim-don istifado edon genis sahalori ohato etmisdir. Masalon, magistral yollarda stirat hadlorinin
modellogdirilmosi [10], noqliyyat longimolorinin todqiqi [11], siirliciiniin davranig tosirlorinin
aragdirilmasi [12], piyadalarin horakatinin simulyasiyasi [13] vo gdzlonilon naqliyyat emissiyalarinin
giymotlondirilmasi [14]. Bu programdan homginin kosismo vo dairovi omoaliyyatlarin tohlilinda,
analitik vo mikrosimulyasiya modellori arasinda miigayiso imkaninin yaradilmasinda istifado
edilmisdir. Programin magsadi naqliyyat miitoxassislorine longima vaxtlari, emissiyalar vo yanacaq
sorfiyyati kontekstindo kosismolorin vo dairovi horakat totbiq olunmus yolayricilarinin funksional
imkanlari ilo bagh fikirlor toqdim etmokdir.

Todgigatin naticolorinin miizakirasi va tohlili. imisli soharindo Nocmaddin Savalanov, Xan-
hiiseyn Boylorov, Qara Qarayev vo Qagaq Nabi kiigolorinin kosismasi isiqforla nizamlanir. Homin
kasismado monitoring vo miisahids aparilmis vo har bir istigamotdon kegon noqliyyat vasitalorinin
say1 gotiiriilmiisdiir. Burada bes yolun birlogsmosini ikifazali isigfor totbiqi nizamlayir. Bu iisul o
godor do effektiv olmadigindan noaqgliyyat longimolorinin vo otraf miihito atilan zororli gazlarin
miqdarinin ¢ox olmasi simulyasiya totbiqi (PTV Vissim) vasitasilo miisahido edilmisdir. ©vvalca
yolayricinin moveud voziyyatinin simulyasiya proqraminda modeli qurulmus (sokil 2), sonra iso
orada istigamatlor lizro longima vaxtlari, yanacaq sorfiyyati vo otraf miihits atilan zororli qazlarin
miqdari tohlil edilmisdir (cadval 1).
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Sakil 2. PTV Vissim programinda yolayricinin modeli
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Yuxaridaki sokilde dord kiigenin birlasdiyi yolayricinin méveud variantinin mikromodeli simulyasiya
totbigindo qurulmusdur. Burada biitiin istigamotlor iizro nagliyyat axinmin intensivliklori daxil edilmis
vo moveud vaziyyatin naticolarini yronmak tiglin dlgmalar aparilaraq homin naticalar agagidaki cadvelo
slavo olunmusdur.

Cadval 1.
Yolayricinin movcud variantinin naticalori

. NV-nin f:;mn Yanacaq
Istigamatlor | say1 . CO (qram) NO (qram) sarfi
Gviisant) | PR (litr)
vaxti (san)
Diiz 495 7.53 293.857 57.174 16
Iks 583 8.62 407.819 79.347 22

B imishi yolayrici moveud.ings - TV Vissim Academic 2023 (SP 06) {Mutzungsdatenerfassung aktiv) - a x
Dosya Duzenle Incele Listeler Temel Veri Trafik Sinyal Kontroli Simulasyon Degerlendirme Sunum Test Actions Yardim
— 5
DPA. 6 —— @ . s M B Pauses | Dugam sonuglan
Ag nesneleri Aj dilzenleyicisi
=== vouar 1M lz-smee =00 e EAQ WO h RS Short help
GO istenen iz karavian 28 = wogas DA %
PN azatims biz alanian it ) d;.;\w-*\"’ ~
B W b e
B A Oncelik kurallan =l " joojen) = \_\no‘:‘/
@] Durisaretieri | o MO°
B sinyal oniteteri | Here - O, v
[mFY  Dedektarler (| ¢ zamant A dizenleyicisi
BN Tagt hacimieri | Digam sonuglan SR
B arac Guzergshiar |E-s TR IO
B Meficle e Beesian | Co..uyruklUzunMaks Tagitlar(Tum)  KigilerTom) LOS{Tum) LOSVal(TUm} TaginGecikmeOr... KigiGecikmeC(... DuraklamaGeci... Duraklamalar(T... (COEmisyonu
=8 Park alanian = 1 495 3 1 7.53 3.29 034
By  Topiutazmadurakian = 2]
E Toplu tagima hatlar Je=| 3 5.66
<] Dugumier (| s -
mas 5 042 :
4] veritoplamanoktalan | 2
4 G 14.1 12.1 08
(€]  asc seyenat sireten = 3 e e . o
PN omukeayagian 5 = -t = o
S Flow Bunal 5
[ kesimier 1 10 1.99 199 0.39 0.18 47.778 9.295 11073 05683
E Arkagian gorATIH " 5.75 575 258 058 7 692 1.497 17832 0110
12
Ag nesn.. Seviycler Arka pla.. 30 infor.. -0 5 e = o i P e
14
15
186 866 8.66 4.08 042 1206.393 234.720 279.593 17.259
Hizh Gorunam Akl Hanta
[286.7:-25.1 & B

Sakil 3. PTV Vissim programinda yol harakatinin simulyasiyast va movcud naticalari
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Sakil 4. PTV Vissim programinda yolayricinin dairavi harakat tatbiq edildikdon sonra modeli
Sokil 4-do iso soziigedon yolayricina dairovi horokot totbiq edorok toklif olunan variantin
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mikromodeli gostorilmisdir. Homginin burada da dairovi horokot totbiq edildikdon sonra dlgmolor

aparilmis vo homin 6lgmolordon alinan naticolor codval 2-yo olavo olunmusdur.
Cadval 2.

Yolayricinin taklif olunan variantinin naticalari

. NV-nin say1 NV_I.““ o CcO NO Yanacaq
Istiqamoatlor Iongimo vaxti .
(avt/saat) (qram) (gram) (litr)
(san)
Diiz 497 2.65 212.89 41.421 11
ks 586 0.82 230.044 44.758 12
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Sakil 5. PTV Vissim programinda yol harakatinin simulyasiyast va taklif variantinin naticalari

Natica. Yuxaridaki codvollordon goriindiiyli kimi, mévcud variantda axin ¢ox olan istiqgamotdo
longimolor, otraf miihito atilan zorarli gazlarin migdari vo yanacaq sorfiyyati coxdur. Cadval 1 ilo 2-
ni miiqayiso etsok gororik ki, yolayricinda bas yolda diiz istigamat iizro nogliyyat longimalori 7,53
saniyodon 2,65 saniyoyo, oks istigamat iizro iso 8,62 saniyodon 0,62 saniyoys enmisdir. Homginin
codvollordon aydin goriiniir ki, yanacaq sorfiyyati da bas yolda diiz istigamot tizro 16 litrdon 11 litra,
oks istigamot iizra iso 22 litrdon 12 litro qodor azalmisdir.
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M.Mammadov
Verification of the effectiveness of circular motion through a simulation program
Abstract

The article examines the issues of improving traffic management by introducing roundabouts at

intersections regulated by traffic lights. In modern urban infrastructure, various approaches are used

to reduce traffic congestion and increase traffic safety at intersections. The advantages and

disadvantages of roundabouts are analyzed within the framework of the study. The results of

simulation applications show that such an approach reduces vehicle delays, increases traffic safety,

and optimizes fuel consumption. As a result, it is emphasized that the introduction of roundabouts

can contribute to the improvement of road infrastructure, and recommendations are put forward to
increase the efficiency of the application of this approach.

M.MamMmenos
IIpoBepka 3¢ PeKTHBHOCTH KPYTrOBOI0 ABHKEHUSA ¢ NOMOIIBI0 POrPaMMBbI-CUMYJISIIIHU
AHHOTanug
B crarbe paccmaTpuBarOTCs BOIIPOCHI COBEPILIEHCTBOBAHUS OPTraHU3aLUK JOPOXKHOIO JABUKEHUS
Ha TIEPEKPECTKE, peryIupyeMoM cBeToPOopoM, TyTEM BHEAPEHUSI KPYTOBOTO JIBIKEHUS. B ycrmoBusix
COBPEMEHHOU TOpOJCKOH WHPPACTPYKTYPHl TMPUMEHSIOTCS Pa3IUYHbIC TOAXOABI JUISi CHWKCHUS
3aTOPOB HA MEPEKPECTKAX U MOBBIIICHUST O€30MMaCHOCTH JIBIKEHUSI. B paMKkax uccie1oBaHus aHAIHU-
3UPYIOTCS MPEUMYLIECTBA M HEJOCTAaTKH KPYrOBOTO JBWXEHHUS. Pe3ynbrarbl MOIEIHpOBaHUSA
MOKA3bIBAIOT, YTO TaKOW TOAXOJ CHIDKACT 3aJICPKKU TPAHCIOPTHBIX CPEJICTB, TOBBIMIAET 0€30-
MAaCHOCTh JIBUKEHHUS U ONITUMU3UPYET pAcXo]l TOILIMBA. B 3akitoueHne moau€pKuBaeTCs, 4TO BHEA-
peHUE KPYrOBOTO JIBMIKEHUS MOXKET CIIOCOOCTBOBAThH YIYUIICHUIO TIOPOKHON MHPPACTPYKTYPHI, H
MIPUBOJISITCS] PEKOMEHIAITNH TI0 MOBBIMIEHUIO 3(h(HEKTUBHOCTH MTPUMEHEHHUS IAHHOTO ITOIXO0/1A.



