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M
üasir dövrdә yol şәbәkәlәrinin
әn mühüm aspektlәrindәn biri
yol hәrәkәti qaydalarına riayәt
etmәkdir. Bu qaydalar hәr bir

yol iştirakçısının tәyinat yerinә sәyahәt edәrkәn
özünü tәhlükәsiz hiss etmәsini tәmin etmәk üçün
tәtbiq edilir. Ona görә dә bu qaydalar xüsusilә
piyadalar vә velosipedçilәr kimi әn hәssas yol
hәrәkәti iştirakçılarının tәhlükәsizliyini tәmin
etmәk üçün son dәrәcә vacibdir. Hazırda bir çox
tәdqiqatlar idarәetmә davranışının böyük proble -
mini araşdırır. Ən çox tәdqiq edilәn aqressiv sü -
rücülük, tәhlükәsizlik kәmәrindәn istifadә et -

mәmә vә idarәetmә zamanı mobil telefon lardan
istifadәdir. Müşahidә olunub ki, müasir dövrdә
sürücülәrin dairәvi yollardan çıxarkәn dönmә
siqnallarından istifadә etmәmәsi mühüm mәsә -
lәdir. Dairәvi yollar yol hәrәkәtindә әn tәhlükәsiz
kәsişmә növlәrindәndir, buna görә dә digәr
amillәr sürücülәrin özlәrinin hәrәkәt lәrin dәn bir -
başa asılıdır. Qәfil sürәtlәnmә vә tor moz lama
yanacaq sәrfiyyatının çoxalmasına, nә ticәdә isә
әtraf mühitә atılan tullantıların art masına sәbәb
olur. Yanacaq sәrfiyyatına tәsir edәn әlavә amil -
lәr avtomobilin çәkisi, texniki vә ziyyәti vә mü -
hәrrik növü kimi avtomobilin özü ilә sıx bağlıdır.
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Xülasә. Mәqalәdә işıqforla nizamlanan yolayrıcında dairәvi hәrәkәt tәtbiq etmәklә yol hәrә -
kәtinin tәşkilinin tәkmillәşdirilmәsi mәsәlәlәri araşdırılır. Müasir şәhәr infrastrukturunda yolayrı -
cılarında tıxacların azaldılması vә hәrәkәtin tәhlükәsizliyinin artırılması üçün müxtәlif yanaşmalar
tәtbiq olunur. Tәdqiqat çәrçivәsindә dairәvi hәrәkәtin üstünlüklәri vә çatışmazlıqları tәhlil edilir.
Simulyasiya tәtbiqlәrinin nәticәlәri göstәrir ki, belә bir yanaşma nәqliyyat vasitәlәrinin lәngi mәlә -
rini azaldır, hәrәkәtin tәhlükәsizliyini artırır vә yanacaq sәrfiyyatını optimallaşdırır. Nәticә olaraq,
dairәvi hәrәkәtin tәtbiqinin yol infrastrukturunun tәkmillәşdirilmәsinә töhfә verә bilәcәyi vurğulanır
vә bu yanaşmanın tәtbiqinin sәmәrәliliyini artırmaq üçün tövsiyәlәr irәli sürülür.
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Mәlumdur ki, ağır yük daşıyan avto mobil kiçik
minik avtomobilindәn daha çox yanacaq sәrf
edәcәk. Bu tәdqiqatın әsas mәqsәdi dairәvi hәrә -
kәt tәtbiq edilmiş yolayrıcında üs tünlük nişan -
larından istifadә etmәklә avtomo billәrin yol hә -
rәkәtindә mikrosimulyasiya ölçmә nәticәlә rinin
düzgünlüyünә necә tәsir edә bilә cәyini gös tәr -
mәkdir [1].

Kәsişmәlәrdә dairәvi sistem düyünlәri әsasәn
şәhәr şәraitindә tәtbiq edilir. İngiltәrәdә isә әk-
sinә, dairәvi kәsişmәlәr şәhәrәtrafı yollarda daha
geniş surәtdә tәtbiq edilir. Dairәvi kәsişmәnin üs -
tünlüklәri aşağıdakılardır:

– kәsişmә nöqtәlәrinin olmaması;
– dairә әtrafında hәrәkәtin asan tәşkili;
– yüksәk tәhlükәsizlik sәviyyәsi;
– nәqliyyat vasitәlәrinin hәrәkәtinin fasi lә siz li yi;
– buraxma qabiliyyәtinin yüksәk olması.
Kәsişәn küçәlәrin sayı 5-dәn çox olduqda

dairәvi kәsişmәnin tәtbiqi sәmәrәli olur. Dairәvi
hәrәkәt tәtbiq edilmiş kәsişmәlәr öz-özünә ni -
zamlanan kәsişmәlәr adlanır. Belә açılmalarda
kәsişmә daxilindә hәrәkәt birtәrәfli vә saat әqrә -
binin әksi istiqamәtindә olur [2].

İnformasiya texnologiyalarının sürәtli inkişafı
bütün sahәlәrdә olduğu kimi, nәqliyyat mәsәlә lәri -
nin hәllinә dә әhәmiyyәtli tәsir göstәrir. Müasir
proqram tәminatından istifadә etmәklә nәqliyyatı
simulyasiya etmәk vә hәrәkәtliliyi qiymәtlәn dir mәk
mümkün olur. Nәqliyyat pro seslәrinin simul yasiyası
üçün çoxlu proqram alәtlәrindәn istifadә olunur
(GPSS World, PTV, AnyLogic, FlexSim vә s.) [3].

Mövzuya aid әdәbiyyatların analizi. Nәq -
liyyat şәbәkәlәrindә, xüsusәn dә böyük şәhәr kә -
sişmәlәrindә artan tıxaclar nәqliyyat lәngi mәlәri
vә aşağı xidmәt sәviyyәsi şәklindә әhә miyyәtli
narahatlıqlara sәbәb olur. Yolayrıcılarının key fiy -
yәti nәqliyyat şәbәkәsinin ümumi sәmәrә liliyinin
müәyyәn edilmәsindә mühüm rol oy nayır vә çox
vaxt lәngimә vә intensivliklә öl çülür [4]. Hә -
rәkәtin kanallaşdırılması minimum lәngimәlәr vә
münaqişә nöqtәlәri ilә optimal hәll olsa da, yük -
sәk ilkin xәrclәrә görә hәmişә müm kün olmur.
Belәliklә, dairәvi hәrәkәt kәsiş mә lәrdә nәqliyyat
vasitәlәrinin hәrәkәtini idarә et mәk üçün yol -
ayrıcılarına әlverişli alternativ va riant kimi po -
pulyarlıq qazanmışdır. Dairәvi hәrәkәt müxtәlif
regionlarda, o cümlәdәn ABŞ, Avstra liya vә Av -
ropada xüsusi effektivlik nümayiş et dirib [5].

Cunningham adlı müәllif öz tәd qiqa tında qeyd
edir ki, kәsişәn yolların dairәvi hәrә kәtә çev -
rilmәsi ilә aparılan bir araşdırmada ümu mi yol-
nәqliyyat hadisәlәrinin nisbәtinin 60% azal -
dığını, ölümlә nәticәlәnәn qәzaların aradan qal -
dırıldığını vә yaralanmaların 82% azaldığını gös -
tәrdi [6]. Başqa bir tәdqiqatda isә müәllif vur -
ğulayır ki, bu cür dәyişikliklәr, adәtәn yara lanma
ilә nәticәlәnәn hadisәlәrin sayında 30%-dәn
50%-әdәk, ölümlә nәticәlәnәn hadi sәlәrin sa -
yında isә 50%-dәn 70%-әdәk azalma ilә nәticә -
lәnir [7]. Lakin dairәvi kәsişmәnin ti kintisi ilә
bağlı xәrclәri vә müvәqqәti olaraq nәqliyyatın
hәrәkәtliliyinin pozulmasını nәzәrә alaraq, onun
uzunmüddәtli hәyat qabiliyyәtini vә effek tiv li -
yini qiymәtlәndirmәk çox vacibdir.

Şәkil 1. Eyni sәviyyәdә kәsişәn yollar vә
dairәvi hәrәkәt üçün mübahisәli nöqtәlәr

Yuxarıdakı şәkil göstәrir ki, 32 mübahisәli nöqtә
(16 kәsişmә, 8 ayrılma vә 8 qovuşma) olan yol -
ayrıcılarına nisbәtәn, dairәvi hәrәkәt tәtbiq edilmiş
yolayrıcılarında tәxminәn 8 mübahisәli nöqtә (0
kәsişmә, 4 ayrılma vә 4 qovuşma) var. Dairәvi hә -
rәkәt münaqişәli nöqtәlәrin sayını ara dan qaldırır,
çünki bütün hәrәkәtlәr yönlәndirilir vә prioritet
qayda tәtbiq olunur ki, bununla da yol-nәqliyyat
hadisәlәrinin әn ağır formaları azalmış olur. Dairәvi
hәrәkәt tәtbiq edilmiş yol ayrıcılarında baş verәn
qәzalar әsasәn yüngül qәzalardır [8].

Tәdqiqatın obyekti vә metodikası. Tәdqi qa -
tın obyekti şәhәr yolayrıcılarında dairәvi hәrә -
kәtin tәşkilinin effektivliyidir. Tәdqiqatın mәq -
sәdi yolayrıcılarında dairәvi hәrәkәtin tәşki linin
nәqliyyat axınının effektivliyinә tәsirini qiy mәt -
lәndirmәk vә simulyasiya proqramı vasitәsilә
müqayisәli analiz aparmaqdır. Bu mәqsәdlә
İmiş li şәhәrinin әn çox yüklәnmiş vә nәqliyyat
axını daha çox müşahidә olunan küçәlәrindәn
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birindә yolayrıcında dairәvi hәrәkәt tәtbiq et mәklә onun effektivliyi qiymәtlәndirilmişdir. Dairәvi
hәrәkәtin tәtbiqinin effektivliyini qiy mәtlәndirmәk üçün simulyasiya proqramlarının birindәn (PTV
Vissim) istifadә edәrәk yolay rıcının modeli qu rulmuş, mövcud vә tәklif olu nan variantlar mü qayisә
olunaraq tәhlillәr apa rılmışdır.

Simulyasiya tәtbiqlәrinin tәhlili. Nәqliyyat problemlәrinin hәllindә son dövrlәrdә imitasiya
modellәşdirilmәsi, xüsusilә dә kompüter simul yasiyası proqramları geniş tәtbiq olunur. Müx tәlif
nәqliyyat әmәliyyatlarının yerinә yetiril mәsinin vizual tәsvir edilmәsi üçün çoxsaylı proqram
vasitәlәri mövcuddur. Mәsәlәn, anbar әmәliyyatlarının tәsviri vә planlaşdırılması üçün FlexSim, yük
vә sәrnişin axınlarının, tәchizat zәncirinin modellәşdirilmәsi üçün AnyLogic, şәhәrlәrin nәqliyyat
hәrәkәtliliyinin planlaş dırılması üçün PTV (Vissim, Visum, Vistro, Vis walk) vә s. proqramlar uğurla
tәtbiq olunur. Şәhәrlәrdә әhalinin nәqliyyat hәrәkәtliliyinin tәdqiqi, proqnozlaşdırılması vә
yaxşılaşdırılması üçün simulyasiya proqramlarından istifadә olunması hәr hansı maliyyә tәdbiri
görmәdәn tәklif olunan tәkmillәşdirmә tәdbirlәrinin tәtbiqi nәticәsindә yaranacaq situasiyanı vizual
olaraq müşahidә etmәk imkanı verir, müxtәlif ssena rilәri müqayisә etmәk üçün şәrait yaradır [9].

Son zamanlar real hәyatı dәqiq tәsvir etmәk qabiliyyәtinә görә nәqliyyat axınlarının simul yasiyası
getdikcә yol problemlәrinin tәhlili üçün üstünlük verilәn yanaşmaya çevrilir. Bu sahәdә әn mәşhur
proqram tәminatı son illәrdә popul yarlıq qazanmış PTV Vissim-dir. Çoxsaylı tәd qiqatlar PTV
Vissim-dәn istifadә edәn geniş sahәlәri әhatә etmişdir. Mәsәlәn, magistral yol larda sürәt hәdlәrinin
modellәşdirilmәsi [10], nәqliyyat lәngimәlәrinin tәdqiqi [11], sürücünün davranış tәsirlәrinin
araşdırılması [12], piya da ların hәrәkәtinin simulyasiyası [13] vә göz lә ni lәn nәqliyyat emissiyalarının
qiymәt lәn diril mәsi [14]. Bu proqramdan hәmçinin kәsişmә vә dairәvi әmәliyyatların tәhlilindә,
analitik vә mik rosimulyasiya modellәri arasında müqayisә im kanının yaradılmasında istifadә
edilmişdir. Proq ramın mәqsәdi nәqliyyat mütәxәssislәrinә lәn gimә vaxtları, emissiyalar vә yanacaq
sәrfiy yatı kontekstindә kәsişmәlәrin vә dairәvi hәrәkәt tәt biq olunmuş yolayrıcılarının funksional
im kan ları ilә bağlı fikirlәr tәqdim etmәkdir.

Tәdqiqatın nәticәlәrinin müzakirәsi vә tәhlili. İmişli şәhәrindә Nәcmәddin Savalanov, Xan -
hüseyn Bәylәrov, Qara Qarayev vә Qaçaq Nәbi küçәlәrinin kәsişmәsi işıqforla nizamlanır. Hәmin
kәsişmәdә monitorinq vә müşahidә aparılmış vә hәr bir istiqamәtdәn keçәn nәqliyyat vasitәlәrinin
sayı götürülmüşdür. Burada beş yo lun birlәşmәsini ikifazalı işıqfor tәtbiqi nizamlayır. Bu üsul o
qәdәr dә effektiv olmadığından nәqliyyat lәngimәlәrinin vә әtraf mühitә atılan zәrәrli qazların
miqdarının çox olması simul yasiya tәtbiqi (PTV Vissim) vasitәsilә müşahidә edilmişdir. Əvvәlcә
yolayrıcının mövcud vәziy yәtinin simulyasiya proqramında modeli qu rulmuş (şәkil 2), sonra isә
orada istiqamәtlәr üzrә lәngimә vaxtları, yanacaq sәrfiyyatı vә әtraf mühitә atılan zәrәrli qazların
miqdarı tәhlil edil mişdir (cәdvәl 1).

Şәkil 2. PTV Vissim proqramında yolay rıcı nın modeli
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Yuxarıdakı şәkildә dörd küçәnin birlәşdiyi yolayrıcının mövcud variantının mikromodeli simulyasiya
tәtbiqindә qurulmuşdur. Burada bütün istiqamәtlәr üzrә nәqliyyat axınının inten sivliklәri daxil edilmiş
vә mövcud vәziy yәtin nәticәlәrini öyrәnmәk üçün ölçmәlәr aparılaraq hәmin nәti cәlәr aşağıdakı cәdvәlә
әlavә olun muşdur.

Cәdvәl 1. 
Yolayrıcının mövcud variantının nә  ticәlәri

Şәkil 3. PTV Vissim proqramında yol hәrә kәtinin simulyasiyası vә mövcud nәticәlәri

Şәkil 4. PTV Vissim proqramında yolayrı cı nın dairәvi hәrәkәt tәtbiq edildikdәn sonra mo deli
Şәkil 4-dә isә sözügedәn yolayrıcına dairәvi hәrәkәt tәtbiq edәrәk tәklif olunan variantın
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mikromodeli göstәrilmişdir. Hәmçinin burada da dairәvi hәrәkәt tәtbiq edildikdәn sonra ölçmәlәr
aparılmış vә hәmin ölçmәlәrdәn alınan nәticәlәr cәdvәl 2-yә әlavә olunmuşdur.

Cәdvәl 2. 
Yolayrıcının tәklif olunan varian tı nın nәticәlәri

Şәkil 5. PTV Vissim proqramında yol hә rәkәtinin simulyasiyası vә tәklif variantının nә ticәlәri
Nәticә. Yuxarıdakı cәdvәllәrdәn göründüyü kimi, mövcud variantda axın çox olan isti qa mәtdә

lәngimәlәr, әtraf mühitә atılan zәrәrli qazların miqdarı vә yanacaq sәrfiyyatı çoxdur. Cәdvәl 1 ilә 2-
ni müqayisә etsәk görәrik ki, yolayrıcında baş yolda düz istiqamәt üzrә nәq liyyat lәngimәlәri 7,53
saniyәdәn 2,65 saniyәyә, әks istiqamәt üzrә isә 8,62 saniyәdәn 0,62 saniyәyә enmişdir. Hәmçinin
cәdvәllәrdәn aydın görünür ki, yanacaq sәrfiyyatı da baş yolda düz istiqamәt üzrә 16 litrdәn 11 litrә,
әks istiqamәt üzrә isә 22 litrdәn 12 litrә qәdәr azalmışdır.
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M.Mammadov
Verification of the effectiveness of circular motion through a simulation program

Abstract
The article examines the issues of improving traffic management by introducing roundabouts at

intersections regulated by traffic lights. In modern urban infrastructure, various approaches are used
to reduce traffic congestion and increase traffic safety at intersections. The advantages and
disadvantages of roundabouts are analyzed within the framework of the study. The results of
simulation applications show that such an approach reduces vehicle delays, increases traffic safety,
and optimizes fuel consumption. As a result, it is emphasized that the introduction of roundabouts
can contribute to the improvement of road infrastructure, and recommendations are put forward to
increase the efficiency of the application of this approach.

М.Мамедов
Проверка эффективности кругового движения с помощью программы-симуляции

Аннотация
В статье рассматриваются вопросы совершенствования организации дорожного движения

на перекрёстке, регулируемом светофором, путём внедрения кругового движения. В условиях
современной городской инфраструктуры применяются различные подходы для снижения
заторов на перекрёстках и повышения безопасности движения. В рамках исследования анали -
зируются преимущества и недостатки кругового движения. Результаты моделирования
показывают, что такой подход снижает задержки транспортных средств, повышает безо -
пасность движения и оптимизирует расход топлива. В заключение подчёркивается, что внед -
рение кругового движения может способствовать улучшению дорожной инфраструктуры, и
приводятся рекомендации по повышению эффективности применения данного подхода.
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