Pesa tahsili va insan kapitali. Cild 9, Nol, 2026, s.81-85

ELEKTRIK VO HIiBRID AVTOMOBILLORINDO
YANGINLARIN BASVERMO SOBOBLORI, ONLARIN
SONDURULMBOSININ EFFEKTIV USULLARI

Allahverdi Sorifov,

Azarbaycan Texniki Universitetinin
Naqliyyat va logistika fakiiltasinin

dekami, texnika tizra falsafa doktoru, dosent
e-mail: sharifov.allahverdi@aztu.edu.az

Sarxan Macidov,

Azarbaycan Texniki Universitetinin
Naqliyyat logistikasi vo harakatin
tahliikasizliyi kafedrasinin miiallimi
e-mail: serxan.mecidov@gmail.com

https://doi.org/10.30546/2706-7858.2026.1.247

UOT: 656.13

Xiilasa. Magalads miiasir dovrda daha ¢ox istifads olunan elektrik va hibrid avtomobillarinin yol-
naqliyyat hadisalori zamani alisma tahliikasindon bahs olunur. Belo ki, bu ciir avtomobillorin gaza
zamani alisma sabablori analiz edilmis vo sistemlosdirilmisdir. Alisma sabablorinin asasan bata-
reyalarin nasazligindan, gaza zamani zadalonmadan, sarj zamani yaranan problemlardan, istehsal
qiisurlarindan, atraf miihit amillorindan va hibrid avtomobillarindaki daxiliyanma miiharrikinds ya-
ranan nasazliglardan bas verdiyi vurgulanmisdir. Elektrik va hibrid avtomobillarinin alismast za-
mani onu sondiirmak ticiin ilkin olaraq goriilon tadbirlor geyd edilmis va tohliikasizlik masalalarinin
nazora alinmasimn vacibliyi asaslandirilmisdir. Istar elektrik, istar hibrid, istorsa do daxiliyanma
miiharrikli naqliyyat vasitalorinin alisma sabablori va sondiiriilma itisullart miiqayisali sakildos gos-
torilmisdir. Osas sondiiriilmoa tisullart soyutma tisulu, quru tozlu balon, CO: yanginséndiiran, termal
ortiiklor va konteynerlor, batirma tisulu sayilir. Azarbaycanda da son illorda elektrik va hibrid av-
tomobillarinin saymmin artmasi geyd olunan masalalorin aktualligini saxlayir. Belo avtomobillarin
sayt adaton 6lkada taksi xidmati sahasinda daha siiratlo artir. Bu sababdan da har il elektrik va hibrid
avtomobillarinin sayinin avvalki ilo nisbaton daha siiratli artmasi gozlanilondir.
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tasir dovrdo diinya avtomobil gedon bu tendensiya respublikamiza da 6z to-
istehsali sektorunda daxiliyan- sirini gostormisdir. Belo ki, 2025-ci ilin aprel ay1-
ma miihorrikli nogliyyat vasito- nin statistikasina goros, hazirda Azasrbaycanda
lorinin (N'V-nin) pay1 tadricon 6,974 adad elektrik miihorrikli, 83,351 odad iso
azalir. Zaman keg¢dikco daxiliyanma miihorrikli  hibrid miihorrikli NV var [1]. Respublikamizda
avtomobillori digor alternativ yanacaq va enerji  geydiyyata alinmig imumi NV-nin say1 taqribon
novlori ilo igloyon NV-lor ovozloyir. Diinyada 1,9 milyondur. Onlarin da toxmini 95%-ni daxili-
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yanma mithorrikli NV-lor togkil edir. Belo NV-
lordo islotdiyi yanacagin 30-40%-ni faydali iso,
qalan hissasi isa istiya, mexanizmin ayri-ayri hisso-
lorinin siirtlinmalari vo avtomobilin harakating mii-
qavimotin dof edilmasi zamanu itkiyo sorf edilir [2].
Ekoloji tomiz sayilan, elektrik vo hibrid mii-
harrikli avtomobillor imumi NV-lorin 4,7%-ni
togkil edir. Bunlardan 800,000-don ¢oxu Baki
soharinin payina diistir. Son statistik molumatlara
goro, paytaxtda 5,812 odod elektrik miihorrikli,
57,530 odad hibrid miiharrikli noqliyyat vasitosi
var. 2025-ci ilde dlkoys idxal olunaraq geydiy-
yata alinmig NV-nin 40%-i hibrid vo elektrik
mithorrikli NV-lor olmusdur. 2023-cii illo mii-
qayisado cari ildo Olkoyo idxal olunan NV-nin
say1 2 dofa artmisdir. Olkomizda elektrik va hib-
rid avtomobillorindon istifadonin zaman keg-
dikco oshatasi do genislonir. Bu saym novbati il-
lordo do artacagi prognozlasdirilir. Artima osas
sobab kimi, yanacaq qiymatlorinin artmasi ilo
alternativ axtarisini, benzin vo dizel miiharrik-
lorinin uzunmiddatli ytikiini, elektrik enerjisinin
daha stabil xorcini, ekoloji problem vo tomiz
hava ehtiyacinin olmasini, zararli qazlarin va sos-
kiiyiin azalmasini, sohor havasinin keyfiyyatino
tasirini, asag1 istismar xorclarini, yag doyismo vo
mexaniki hissalorin azligini, servis xorclorinin
azlhigini, dovlot dostoyini vo stimullagdirict ad-
dimlari, vergi vo riisum giizostlorini, parklanma
vo yollarda horokot {istiinliiklorini, sakit vo
komfortlu siiriis tocriibasini, sohari¢i rahatliligi,
texnologiya vo agilli sistemlori, rogomsal idaro-
etmoni, yenilonon proqram tominatini, sarj in-
frastrukturunun inkisafini, evdo sarj imkanlarini
va ictimai sarj montaqolorini niimuno gostormok
olar. Hazirda daha ¢ox taksi xidmotlorindo bu
avtomobillordon istifado stilinliikk toskil edir.
Olkomizdo elektrik avomobili olaraq on cox
yayilan modellor BYD, Changan, Hyundai Ioniq,
Tesla, hibrid avtomobillori, Haval H6 Hybrid,
Toyota Prius, Hyundai Hybrid modelloridir.
Yuxarida qeyd olunanlarla yanasi, elektrik vo
hibrid avtomobillorinin har kosa vo har soraito
uygunlugunu sdylomok olmaz. Miioyyon real-
liglar da vardir ki, onlar1 da miitloq nozors almaq
lazimdir. Elektrik vo hibrid avtomobillari, asason
sohor miihitindo harokot edon, marsrutlar1 6nco-
don toxmin edilon siiriiclilor ii¢lin daha sorfoli
hesab olunur. Bels istifado zamani enerji sorfiy-

yat1 nazaratdo saxlanilir va sarj planlamasi asan-
lasir. Qisa vo orta mosafalordo harokat edonlor
ticiin elektrik avtomobillori hom rahatliq, ham do
xarclora nozarat baximindan iistiinliik yaradir. Ev
soraitindo sarj imkani olan soxslor bu rahatlig
daha aydin hiss edir. Avtomobilin istifadasi sabit
vardislorlo olduqda iso elektrik avtomobili iqti-
sadi vo praktiki secima do ¢evrilir. Bozi hallarda
isa elektrik avtomobili gozlonilon rahatligi tam
tomin etmoys bilor. Xiisusilo uzaq mosafaloro
haraket zamani horokot marsrutunu tez-tez doyi-
son siirliciilor {i¢iin sarj lampalar1 olavo ¢otin-
liklor yarada bilor. Infrastrukturun zoif inkisaf
etdiyi bolgalordo iso sarj montogolorinin azligi
narahatliq yaradir. Bu da elektrik avtomobili
stiriictistinii diqqgotli planlama etmoys mocbur
edir. Elektrik vo hibrid avtomobillorindon diiz-
giin istifado ti¢lin horokot soraiti vo harokat rejimi
miitloq nozoro alinmalidir [3].

Horokot soraitindo elektrik vo hibrid avtomo-
billorinin tohliikasizliyinin tomin olunmasi miiasir
dovriin aktual mosolosidir. Belo avtomobillords
osas problem goza zamani NV-nin aligmasidir.
Tohliikesizliyin tomin olunmasi gazadan sonraki
tohliikosizlik todbirlorino qoyulan yiiksok tolo-
batlarla 6ziinii gostormalidir. Ona gora do NV-do
detallarin yerlogmasi ohomiyyat kasb edir (sakil 1).

Sakil 1. Hibrid avtomobilinds hissalarin yer-
lasmasi sxemi

Avtomobilin alismast timumi avtomobil qo-
zalarinin ¢ox kigik hissosini ohato edir. Bu statis-
tika Olkolora gora forqli olaraq dayisir. Homginin
avtomobilin gokil 1-do gostorilmis hissalorinin
forqli konstruksiyasinin da alismaya tosiri vardir.
Avtomobil yanginlart imumi yol-naqliyyat hadi-
solorinin (YNH) toxminon 1-3%-ni toskil edir.
ABS-da Milli Yangindan Miihafizo Assosiasiya-
siin (NFPA) molumatina gors, biitiin avtomobil



gazalarinin toxminon 2%-i yanginla noticalonir.
Avropa Olkalorinds texniki baxis vo tohliikesizlik
toloblorinin daha sort olmasina gora bu gostarici
cox zaman 1%-don az olur [4, 5].

Elektrik vo hibrid avtomobillorinin alisma so-
bablorini asason asagidaki kimi qruplasdirmaq
olar [6]:

Litium-ion batareyalarin nasazlhig

— batareya hiiceyralorinin zadalonmasi (mexa-
niki zorba, gaza va s.);

— batareyanin haddindan artiq qizmasi;

— yiiksak corayan axini va qisaqapanma.

Qaza zamani zadalonma

— yiiksak stiratli togqusmalarin batareyaya zi-
yan vuraraq alovlanma riski yaratmast.

Sarj zamani problemlor

— uygunsuz va ya nasaz sarj cihazindan istifads;

— sarj prosesinin diizgiin idara olunmamasi
(uzun miiddat sarjda qalmasi).

Istehsal giisurlart

— batareya istehsalinda va ya elektron idara-
etma sistemlarinda sahvior.

otraf miihit amillori

— yliksak temperatur saraitinds avtomobilin
uzun miiddat park vaziyyatinda qalmast.

Hibrid avtomobillarinin daxiliyanma miihar-
riklarinda nasazlq

— yanacaq sizmast, istilik sisteminda nasazliq,
elektrik nagqillorinin qisagapanmasi.

Avstraliyada aparilmis todqiqatlara gors,
imumilikdo N'V-do bas veran yanginlar 23% qo-
zalar, 11% istehsalat qiisurlari, 6% suda batma,
5% sarjla olagoali vo 48% namalum sobablora go-
ro bag verir.

Yol noqliyyat hadisalori zamamn elektrik va hibrid
avtomobillorinin sondiiriilmasi do, vacib tohlika-
sizlik todbirlorinin goériilmosini tolob edir (sakil 2).

Sakil 2. Elektrik avomobillarinin yanmasinin
tasviri
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Sokil 2-don goriindiiyii kimi, elektrik vo
hibrid avtomobillorinin alismasi tohliikalidir.
Osas tohlilko olaraq iso onun sondiiriilmosinin
cotinliyi qobul edilir. Bu tip avtomobillordo alig-
ma zamani asas sartlordon biri onu noqliyyat axi-
nindan tocrid etmok vo tam sonmosini goz-
lomokdir.

Elektromobillorin sondiiriilmosindo ¢otinlik
enerjinin haradan vo neco sondiiriilmosini miioy-
yon etmoakdir. Qazalarin arzuolunmaz naticalora
gotirib ¢ixartmamasi tigiin acar totbiq edilmalidir.
Akkumulyatorlarin sobokadon ayiricist hom NV-
nin siirliciisiino, hom do fovqolado voziyyotdo
konarda miidaxilo imkani1 veron sahodo yerlos-
dirilmolidir. Hazirda avtomobil istehsalgilarinin
batareyalarin sabokodon fiziki ayricilar vasitasilo
neca ayrilacag iisullart haqqinda islorini davam
etdirirlor. Masolon, Bosch qoza zamani akku-
mulyatordan galon kabelin ayrilmasina vo Tesla
Model 3 batareya daxilinds xiisusi yanginson-
diiron sistemin totbiqino nail olublar [7].

Giic monboyindon asili olaraq miixtolif tipli NV-
nin alovlanma forglorini vo sondiiriilme iisullarimi
asagidaki codvoldo gostormak olar (cadval 1) [8]:

Cadval 1.
Elektrik va hibrid avtomobillori
arasinda alovlanma farqlori

Sondiiriilma tisullars

s vy ABC tipli balon

quru oz, COs, xtisusi drtilklor

o foz, €0y, professional miidexila

Miihorrikin ndvii  Ahsma riski monbayi
Benzin-Dizel vanacaq sizmasl, qizma
Elektrik avtomobili  batareya qizmast, qisagapanma
Hibrid avtomobili  ikili rsk (vanacaq + batareya)

Yangin zamani insanlar ilk olaraq 15-20 metr
uzaqlasdirilaraq toxliyys edilmolidir. Tacili yar-
dim cagirilmali vo avtomobil sondiiriilorok
elektrik sistemi miimkiindiirsa deaktiv edilmali-
dir. Eletrik vo hibrid avtomobillorinin miixtolif
clir sondiiriilmosi tsullart vardir: soyutma suyu
ilo elektrik avtomobillorindo osas yanasma bata-
reyalarin soyudulmasidir, ¢linki alovu birbasa
sondiirmok ¢atindir; quru tozlu balon (ABC) -
kicik sothi alovlar ii¢lin yararhdir, lakin batareya
icindaki reaksiyan1 dayandira bilmir; CO: yan-
ginsondiiron - elektrik komponentlords tosirlidir,
amma batareya daxilindo dorin yangina tosir
etmir; termal Ortiiklor vo konteynerlor xiisusi Or-
tiiklorlo vo ya konteynerlordo avtomobilin alovu
yayllmadan izolo olunur (pesokar qruplar tors-
findon totbiq olunur); batirma tisulu (nadir)
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avtomobilin su ilo dolu konteyners yerlos-
dirilmoasi batareyani tam soyutmagq ti¢lindiir. Son
zamanlar elektrik avtomobillorinin sondiiriilmosi
vasitasi kimi, aqueous vermiculite dispersion
(AVD), yani sulu vermikulit dispersiyasindan da
istifado edilir (sakil 3).

Sakil 3. “Aqueous vermiculite dispersion”un
tasviri

Sokil 3-do gostorilmis AVD, ilk novbado,
littum-ion batareya yanginlarini sondiirmak ti¢iin
istifados olunan texnologiyadir. Torkibi tohliikesiz
mineral sayilan vermukulit hissociklorinin su-
osasli mohluludur. Soyutma zamani torkibindoki
su buxarlanaraq yanginin vo xiisusilo batareyanin
yiiksok temperaturunu siiratlo asagi salir, bu da
yanginin siirotlonmasini azaldir. Suyun buxar-
lanmasindan sonra vermikulit hissaciklori bata-
reyanin lizorindo keramika kimi bir qat omolo
gotirir. Bu gat yanacagin oksigenlo tomasini ko-
sir, yangmin yayilmasinin vo yenidon alovlan-
masinin qarsisini alir [9]. Yangin zamani yenidon
alisma riskini (elektrik avtomobili sondiirtilon-
don sonra bels 24-48 saat orzinds yenidon alisa
bilor), zohorli gazlar1 (batareya yanarkon hid-
roflor tursusu, karbonmonoksid vo digor toksik
qazlar ifraz olunur) vo partlayis riskini (batareya
hiiceyralori partlaya bilor — yaxin mosafodo da-
yanmaq tohliikalidir) nozors almaq lazimdir.

Natica. Beloliklo, yol-noqgliyyat hadisolori bas
veron zaman agagidaki tovsiyoloro omol edilmo-
lidir:

* Yol-noqliyyat hadisalori zamani elektrik vo
hibrid avtomobillorinin alismasi vo onlarin toh-
liikosiz olaraq sondiiriilmasi siiriicli vo sornisin-
lorin tohliikesizliyi baximindan aktualligini sax-
layan mosalodir. Buna sobob elektrik vo hibrid
avtomobillorinin aligmasimin gec sondiiriilmasi
vo yaxud tamamilo sondiiriilmok imkaninin

olmamasidir.

* Yanginlar 23% qozalar, 11% istehsalat qii-
surlari, 6% sudabatma, 5% sarjla oalagoli vo 48%
namalum sobablordon bas verir.

* Yol-noqliyyat hadisolori zamani sorniginlor
toxliyyo edilmoli, otrafdakilar uzaqlagdiriimali,
tocili yardim c¢agirilmali, avtomobil naqliyyat
axinindan tocrid olunmali vo elektrik sistemi
deaktiv edilmalidir.
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A.Sharifov, S.Majidov
Causes of fires in electric and hybrid
vehicles, effective methods of
extinguishing them
Abstract

The article discusses the danger of ignition of
electric and hybrid cars, which are more com-
monly used in modern times, during traffic ac-
cidents. Thus, the causes of ignition of such cars
during accidents have been analyzed and syste-
matized. It has been emphasized that the causes
of ignition mainly occur due to battery malfunc-
tions, damage during accidents, problems during
charging, manufacturing defects, environmental



factors, and malfunctions in the internal
combustion engine of hybrid cars. The initial
measures taken to extinguish an electric and
hybrid car in case of ignition are noted and the
importance of considering safety issues is
justified. The causes of ignition and extinguis-
hing methods of vehicles with electric, hybrid,
and internal combustion engines are shown in a
comparative manner. The main extinguishing
methods are the cooling method, dry powder
cylinder, CO: fire extinguisher, thermal coatings
and containers, and the immersion method. The
increase in the number of electric and hybrid cars
in recent years in Azerbaijan also maintains the
relevance of the above issues. The number of
such cars is usually increasing faster in the taxi
service sector in the country. For this reason, the
number of electric and hybrid vehicles is
expected to increase faster each year than the
previous year.

A.lllapudos, C.Mexxuaos
IIpuyuHBI BO3ropaHus 3J1eKTPOMOOUIeH 1
THOpUAHBIX aBTOMOOMIEH, dQPeKTHBHbIE
CIoco0bI MX TYLLIEHUs
AHHOTaNUA
B craree paccmarpuBaeTcsi ONACHOCTH BO3-
TOpaHus SIEKTPOMOOMICH M THOPUIHBIX aBTO-
MOOWMIIEH, KOTOpbIE Yallle MCIOIb3YIOTCs B HAC-
TOSIILIEE BpEMs, IPU JAOPOKHO-TPAHCIOPTHBIX
npoucmecTBusX. Takum obOpa3oM, ObUIHM TPO-
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aHAJIM3UPOBAHbl M CUCTEMATU3UPOBAHbl MPUUH-
HBl BO3TOpaHMSA TaKUX aBTOMOOWIEW TpH aBa-
pusix. [loguepkHyTO, 4TO MPUYMHBI BO3TOpaHUS
B OCHOBHOM BO3HHUKAIOT M3-3a HEHCIPABHOCTEHN
aKKyMYJSITOpHOH Oarapeu, TMOBpPEXIACHUH BO
BpeMst aBapuii, mpoOieM IpH 3apsiike, Mpou3-
BOJICTBEHHBIX JIe(DEKTOB, (aKTOPOB OKpYXKaro-
el cpeabl U HEUCIPABHOCTEM B JBHUraresie
BHYTPEHHETO CropaHusi THOpPUIHBIX aBTOMO-
Ouneil. OTMe4YeHbl TepBOHAYAIBHBIE MEPHI, PH-
HUMaeMble JUIsl TYLIEHUs SJIEKTPOMOOWIS |
THOPUIHOTO aBTOMOOWIISI B CJIy4ae BO3TOpaHUS,
n 00OCHOBaHa Ba)XHOCTb PAacCMOTPEHMs BOII-
pocoB 6e30macHOCTH. B cpaBHUTEILHOM MOPSII-
K€ MOKa3aHbl NMPUYMHBI BO3TOPAHUS U METOJbI
TYILIEHUSI TPAHCIIOPTHBIX CPEACTB C JIEKTpPHUEC-
KUMH, THOPUIHBIMHA M JIBUTATEIIIMH BHYTpPEH-
Hero cropanust. OCHOBHBIMHU METOJaMH TYILICHUS
SIBIISTIOTCSI METO OXJIAXK/IEHUS, OAJIJIOH C CyXUM
nopomkoM, or"erymurens CO:, Tepmuueckue
MOKPBITUSL U KOHTEHHEPHI, a TaKXKe METOH IOr-
pyxenusi. Poct uncna snexrpomobuneit u rud-
PUIHBIX aBTOMOOWJIEH B MOCIEAHHE TOIbI B
AzepOaifpkaHe Takke TMOAEPKUBACT aKTyallb-
HOCTb BBIIIEyKa3aHHBIX BONpocoB. KomnuecTBo
TaKMX aBTOMOOWIEH, Kak NpaBHIIO, ObICTpee
pacTeT B CEKTOpe TaKCOMOTOPHBIX YCIyI CTpa-
Hbl. [Io 3TOM mpUYMHE OXMIAETCsA, YTO KOJIH-
9YeCTBO 3JIEKTpOMOOMIEH M THOPHIHBIX aBTO-
MoOwmiell Oyner pacTu ObIcTpee ¢ KaKABIM TO-
JIOM, YEM B IIPEIBITYILEM TOY.





