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Xülasә. Mәqalәdә lift qapılarının avtomatik açılıb-bağlanma mexanizmlәri tәsnifatlandırılmış,
konstruktiv sxemlәri işlәnilmiş vә müqayisәli tәhlil edilmiş, hәmçinin bu mexanizmlәrin inti -
qallarının növlәri, quruluşu vә iş prinsiplәri izah olunmuşdur. İkitaylı, ikisürәtli lift qapılarının idarә
olunması, açılıb-bağlanması üçün istifadә edilәn sәrt lingli intiqallı mexanizm modernizasiya
edilmiş, onun әvәzinә elastik intiqallı, daha sadә konstruksiyalı, liftlәrin normativ-texniki sәnәd -
lәrindә qoyulan tәhlükәsizlik qaydalarına cavab verәn yeni mexanizmin layihәsi işlәnilmiş vә nümu -
nәvi hesabatı verilmişdir.

Açar sözlәr: lift, lift qapıları, hәrәkәt mexanizmlәri, intiqal.
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L
iftin әn mәsuliyyәtli mexa nizm -
lәrindәn biri dә qapıların idarә edil -
mә mexanizmidir. Tәhlükәsizlik
texnikası baxımından qapılar bağ -

lanmadan liftin hәrәkәti yolverilmәzdir. Bәzәn
liftlәrdә kabinә vә şaxta qapılarının hәrәkәtini
tәmin edәn mexanizmlәrdә konstruktiv element -
lәrdәn hansısa tez-tez sıradan çıxır, bu isә daha
çox boşdayanma vaxtına, haqlı olaraq sifarişçi vә
sәrnişinlәrin narazılığına sәbәb olur, әlavә tex -
niki qulluq vә tәmir işlәri tәlәb edir. Ona görә dә
liftin qapı mexanizminin konstruksiyasının tәk -
millәşdirilmәsinә, etibarlığının yüksәldilmәsinә
yönәlmiş hәr bir tәdqiqat işi müasir zamanda ak -
tualdır.

Tәdqiqatın predmeti vә obyekti liftlәrin ka bi -
nә vә şaxta qapılarının hәrәkәt mexa nizm-lәrinin

mexaniki intiqallarıdır. Araşdırma zamanı lift
qapılarının hәrәkәt mexanizmlәri geniş tәd qiq
edilmiş, onların iş prinsipi araşdırılmış vә se çil -
miş bir yük liftindә qapıların lingli hәrәkәt me -
xanizmi elastik ötürmәli mexanizmlә mo de rizә
olunmuşdur. Yeni konstruktiv hәll daha yük sәk
tәhlükәsizlik tәlәblәrinә cavab verir vә elas tikdir.
Konstruksiyası sadә, etibarlığı yük sәkdir, unifi -
kasiya olunandır vә texniki xidmәt zamanı daha
az qulluq tәlәb edir. 

Lift qapılarının tәsnifatı. Liftin kabinә vә
şaxtasının qapılarını aşağıdakı әlamәtlәrinә görә
tәsnifatlandırmaq olar [1; 3]:

Kinematikasına görә: siyirtmә qapılar, dönәn
qapılar, çevik qapılar. 

Qapı taylarının sayına görә: birtaylı, ikitaylı
vә çoxtaylı.
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Qapı taylarının hәrәkәt sürәtinә görә: bir sü -
rәtli, ikisürәtli, çoxsürәtli.

Hәrәkәtә gәtirilmә üsuluna görә: әllә, yarım -
avtomatik  vә avtomatik idarә olunan [1]. 

Müasir dövrdә әsasәn avtomatik açılıb-bağla -
nılan qapılara – intiqalın ötürücü mexanizminin
növünә görә: qayış, zәncir, vintli, dişli ötürmәli,
son zamanlar isә xәtti mühәrrikli mexanizmlәr
tәtbiq edilir. İdarәetmә sisteminә görә: bu cür
lift lәri relәәsaslı (köhnә liftlәrdә), PLS (proq -
ram laşdırıla bilәn mәntiqi kontrollerlәr), mic -
ropro sessorәsaslı mexanizmlәrә ayırmaq olar.
Tәh lükәsizlik mexanizminә görә: lift qapı larına
sensorlu, reversiv mexanizmlәr tәtbiq edilir. 

Avtomatik qapı intiqalları kabinә mәrtә bә lәrdә
dayanan zaman qapıların açılıb-bağla nılmasını,
hәmçinin qapı tayları gediş yolunda hәr hansı
maneәyә rast gәldiyi halda onların hәrәkәt istiqa -
mәtini dәyişdirmәk üçündür. Avto matik intiqal
elektrik mühәrrikindәn, ötü rücü mexa nizmdәn,
qapı taylarının açılma düyü nün dәn, qapıların tam
açılıb vә ya bağla nılmasından sonra elektrik
mühәrrikini söndürәn quruluş lardan vә intiqalın
revesivlәşdirmә mexa niz mindәn ibarәtdir. Liftin
kabinә vә şaxta qapılarının intiqallarında kiçik -
ölçülü vә kiçik güclü asinxron elektrik mühәr -
riklәrindәn istifadә edilir. Bu mühәrriklәr birsürәtli
olur, bәzi hal larda isә onların sürәti müәyyәn
diapazonda tәn zimlәnilir. Qayışın tarım lığını ni -
zamlamaq üçün elektrik mühәrriki oynaqla bәr ki -
dilmiş çәrçivә üzәrindә qurulur.

Müasir liftlәrin qapıları avtomatik üsulla idarә
olunur vә onlardan yüksәk dәqiqlik, etibarlılıq
tәlәb olunur. 

Şәkil 1-dә siyirtmә qapıların sxemlәri göstә -
rilmişdir. 1 – kabinә, 2 – şaxta, 3 – kabinә qapısı,
4 – şaxtanın qapısının şәrti işarәlәridir. Birtaylı
siyirtmә qapı eni 800 mm-dәk olan qapı ke -
çidlәrindә tәtbiq edilir. Qapı keçidinin eni 800
mm vә daha çox olduqda ikitaylı birsürәtli qapı
daha uyğundur. Bu halda mexanizmin intiqalı
bilavasitә qapı taylarından birinә tәsir edir, digәr
qapı tayına hәrәkәt isә onları bir-biri ilә әlaqә -
lәndirәn kanat vasitәsilә verilir. 

Eni böyük olan kabinәlәrdә kabinәnin içәri -
sindә qapıların yığılarkәn daha çox yer tutmasını
aradan qaldırmaq üçün teleskopik, iki paralel
müstәvilәrdә hәrәkәt edәn qapılardan istifadә
olunur. Teleskopik qapı tayları bir-biri ilә elә

kinematik әlaqәlәndirilir ki, onlar eyni vaxt kә -
siyindә müxtәlif yollar qәt etsin. Bu zaman tay -
lardan biri digәrinә nisbәtәn iki dәfә böyük sü -
rәtlә hәrәkәt etmәlidir. Belә qapılar ikisürәtli
qapılar adlanır.

Dördtaylı qapılar, adәtәn, qapı keçidinin eni
1800 mm vә daha böyük olan yük liftlәrindә
tәtbiq edilir. EN-81.1 standartına görә qapı ke -
çidinin eni iki sәrnişinin sәrbәst keçmәsi üçün
1100 mm-dәn kiçik olmamalıdır [2]. 

Liftlәrin quruluşu vә tәhlükәsizlik istismarı
qaydalarına (LQTİQ) görә avtomatik vә yarım -
avtomatik qapı taylarının bir-birinә statik sıxılma
qüvvәsi 150N-dan artıq olmamalıdır [4]. Av -
tomatik bağlanan şaxta vә kabinә qapı tay larının
kinetik enerjisi 4C-dan yüksәk olma malıdır.
Qapı taylarının hәrәkәtlәrinin re ver sivlәnmәsi
zamanı, maneә ilә qarşılaşdıqda av tomatik bağ -
lanan qapı taylarının kinetik enerjisi 10C-a çata
bilәr. 

Qapıların hәrәkәt mexanizmlәrinin inti qal -
ları

Bu intiqallar, hәm dә qapı taylarının hәrәkәt
yolunun sonunda onların sürәtinin sıfıra en mә -
sini dә tәmin edir. 

Ştanqlı mexanizm. Şәkil 2-dә avtomatik inti -
qallı qapıların ştanqlı hәrәkәt mexanizmi gös -

Şәkil 1. Siyirtmә qapılarının sxemlәri: 
a) birtaylı; b) ikitaylı, ikitәrәfli, birsürәtli;
c) ikitaylı, birtәrәfli, ikisürәtli; d) dördtaylı,
ikitәrәfli, ikisürәtli.

Peşә tәhsili vә insan kapitalı. Cild 8, №1, 2025, s.91-100



93

tәrilmişdir. Belә sxemlәr bir çox firmaların liftlә -
rindә geniş tәtbiq edilmәkdәdir. Ayırıcı-diyir cәk -
li avtomatik qapı intiqalının modifikasiya edi l -
miş bir konstruksiyası olan bu intiqalda dir sәyin
(10) qapı tayları (1) ilә ştanqla (8) әlaqә lәn -
dirilmәsi vә onun uzunluğunun dәyişmә im kanı -
nın olması sayәsindә intiqalın qapı keçi dinin la -
zım olan ölçüsünә görә tәnzimlәnmәsi müm kün -
dür. Qapı taylarının intiqalla sәrt kine matik әla-
qәsi ştanqdakı dartma qüvvәsini mәh dud laş -
dırmaq üçün onun teleskopik tipli çıxıntısı ol -
masını vә qapı taylarının hәddi sıxılma qüv vә -
sinә nәzarәt edәn vә qapılar maneәyә rast gәl -
dikdә mikro dәyişdirici açara tәsir etmәklә revers
hәrәkәtini tәmin edәn qurğu (6) tәlәb edir. Qapı
taylarından birinә (şәkildә sağdakı) hәrәkәt lingli
mexanizmlә intiqaldan (7) verilir. Digәr qapı tayı
isә sinxronlaşdırıcı kanat (4) vasitәsilә hәrәkәtә
gәtirilir. Belә ki, bu kanatın hәr bir qolu qapı tay -
larından birinin karetasına (2) bәrkidilmişdir. 

Şәkil 2. Avtomatik intiqallı qapıların ştanqlı
hәrәkәt mexanizmi:

1 – qapı tayları, 2 – karetalar, 3 – bloklar, 4
– sinxronlaşdırıcı kanat, 5 – qapı taylarının
bağ lan masına nәzarәt edәn ştepsel tipli kontakt
qur ğusu, 6 – reversin mikro dәyişdirici açarı vә
qapı taylarının sıxılma qüvvәsini mәh dudlaş -
dıran qur ğu, 7 – intiqal, 8 – ştanq, 9 – ştanqa
oynaqla bәr kidilmiş kronşteyn, 10 – dirsәk. 

Dirsәk-sürüncәk mexanizmi. Tәrkibindә dir -
sәk-sürüncәk mexanizmi olan qapı intiqalları
liftlәrdә geniş tәtbiq edilir [6; 7; 10]. Bu da on -
ların fırlanma hәrәkәtini irәlilәmә hәrәkәtinә çe -
virmәkdә daha sadә konstruksiyaya vә yüksәk
etibarlılığa malik olmaları ilә bağlıdır. Çevirici
mexanizm kimi onun dirsәyi intiqalın aparılan
bәndi olan sonsuz vint reduktorunun çıxış va -
lında oturdulmaqla pazvarı qayış ötürmәsi vә

sinxronlaşdırıcı kanatdan ibarәt elastik intiqalla
birgә işlәyә bilәr (şәkil 3a). 

Lift istehsalında dünyada mәşhur olan
“OTİS” firmasının liftlәrindә tәtbiq edilәn sadә
dirsәk-sürüncәk mexanizmli qapı intiqalının
struktur sxemi şәkil 3b-dә göstәrilmişdir. Sәrt
intiqallı mexanizm olmasına baxmayaraq, belә
ikidirsәkli-sürüncәk mexanizmli qapı kifayәt
qәdәr etibarlıdır vә onun konstruktiv ele ment -
lәrinin sayı da azdır. İntiqalın reduktorunun apa -
rılan valının çıxış ucunun mәrkәzi yuvasında
oturdulan ikitәrәfli dirsәyin (5) hәr bir ucu sürgü
qollarına (6) başlanılmış, onlar isә kronşteynlәr
(3) vasitәsilә sürüncәyә – qapıların katerlәrinә
bәrkidilmişdir. İntiqal işlәyәrkәn dәstәklәrdәn
biri saat әqrәbi istiqamәtindә, digәri isә әksinә
dön düyündәn, qapı taylarını müxtәlif istiqa mәt-
lәrә hәrәkәt etdirir, açır vә yaxud bağlayır. 

a) elastiki intiqalla
1 – elektrik mühәrriki, 2 – pazvarı qayış

ötürmәsi, 3 – sonsuz vint reduktoru, 4 – dirsәk-
sürüncәk mexanizmi, 5 – sinxronlaşdırıcı kanat
mexanizmi, 6 – qapı tayları.

b) sәrt intiqalla
1 – qapı tayları, 2 – mil, 3 – kronşteyn, 4 –

sürgüqolu, 5 – dirsәk, 6 – elektrik mühәrriki vә
mexaniki ötürmә.

Şәkil 3. Lift qapılarının hәrәkәt mexa nizm -
lәrindә dirsәk-sürüncәk mexanizminin tәtbiqi

Vintli mexanizm. Avtomatik hәrәkәtli qapı
mexanizmlәrinin vintli intiqalının sәkil 4-dә gös -
tәrilәn sxemlәrindәn 1950-ci illәrdәn istifadә
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edilmәyә başlanılmışdır. Belә hәrәkәt mexa niz -
mi sadә konstruksiyaya vә texnologiyaya ma -
likdir. İntiqalın mikroprosessorlu idarәetmә sis -
temlәrinin yaranması onun tәtbiqini geniş lәn dir -
mәkdәdir.

Mexanizmin intiqalı elektrik mühәrrikindәn
(4), hәrәkәt vintindәn (11), onları birlәşdirәn
muf tadan (5), aparan qapının karetinә kronşteyn -
lә sәrt bәrkidilmiş qaykadan (12) ibarәtdir. Qay -
kaya digәr tәrәfdәn bәrkidilmiş başmaq (8) isti -
qamәtlәndirici ştanq (9) boyunca hәrәkәt et mәk -
lә, qapıların vә onların üzәrindәki hissәlәrin çә -
kisindәn yaranan yüklәrin ştanqa ötürülmәsini
tәmin edir, vintin kәsici qüvvә ilә yüklәnmәsini
aradan qaldırır. Vint hәr iki ucundan mәh dud laş -
dırıldığından elektrik mühәrrikinin valının fır -
lanma hәrәkәti nәticәsindә vintin fırlanma hәrә -
kәti onun üzәrindәki qaykanın vә ona birlә ş -
dirilmiş karetin, uyğun olaraq qapıların irәlilәmә
hәrәkәtinә çevrilir.

Şәkil 4. Vintli intiqallı avtomatik hәrәkәtli
qapı mexanizminin sxemi:

1 – qapı tayları, 2 – sinxronlaşdırıcı kanat, 3
– qapı taylarının örtülmәsinә nәzarәt edәn şte p -
şelli kontakt qurğusu, 4 – elektrik mühәr riki, 5
– mufta, 6, 10 – sonuncu açarlar, 7 – dayaq, 8 –
karet başmağı, 9 – istiqamәtlәndirici ştanq, 11 –
hәrәkәt vinti, 12 – hәrәkәt vintinin karet qay -
kası.

İtigedişli hәrәkәt vintindәn istifadә etdikdә
titrәyiş vә sәsin azaldılması üçün onun dinamik
müvazinәtlәşdirilmәsinә xüsusi tәlәblәr qoyulur.
Mexanizmin intiqalının qapı tayları ilә sәrt әla -
qәdә olması yüksәk etibarlı avtomatik revers sis -
temlәrindәn istifadә etmәyi tәlәb edir. Karetin
başmağı üzәrindәki dayaq qapıların tam bağ -
lanma vә açılmasına uyğun sonuncu sön dü -
rücülәrә tәsir etmәklә intiqal mühәrrikinin sön -

dürülmәsini tәmin edir. Vintli qapı mexa niz min -
dә intiqalın proqramla idarәolunan mikro pro -
sessor sisteminin işlәmәsi üçün qapı yolunda
quraşdırılmış nәzarәt vericilәri olur. Qapı tay -
larının yerdәyişmә yolunda etibarlı mik ro -
elektron nәzarәt sistemi olduqda, sonuncu açar -
lar quraşdırılmaya bilәr.

Çevik elastik ötürmәli hәrәkәt mexa nizm -
lәrinin intiqalları. Belә intiqalların tәrkibindә
pazvarı, çoxpazlı, dişli qayışlardan vә ya kanat
vә bloklardan ibarәt çevik elastik ötürmә olur. 

Çevik dartı elementli (pazvarı qayış vә ya ka -
nat) qapı intiqalları. Şәkil 5-dә kinematik üsulla
qapıların hәrәkәt qrafikini optimallaşdırmağa
imkan verәn elastik dartı elementli (qayış ötür -
mәli) mexanizmin sxemi verilmişdir.

Şәkil 5. Elastik ötürmәli qapı hәrәkәti me -
xanizminin sxemi:

1 – qapı tayı, 2 – ayırıcı, 3 – mil, 4 – sü rün -
cәk, 5 – elastik elemnt, 6, 7 – qasnaqlar, 8 – re -
duk tor, 9 – mühәrrik. L – qapının gedişidir.

Sxemdәn göründüyü kimi, mexanizmin inti -
qalı sonsuz vint reduktorundan (8) vә ondan son -
ra quraş dırılmış elastik dartı elementli ötürmәdәn
(5) ibarәtdir. Diametrlәri bir-birinә bәrabәr ol -
mayan aparan vә aparılan qasnaqlardan (7 vә 6)
vә onların üzәrinә tarım geydirilmiş elastik dartı
elementindәn (5) tәşkil olunan bu ötürmә müәy -
yәn ötürmә nisbәti ilә hәrәkәti aparan qapı ta -
yının karetinә verir. Sürüncәyә (4) oynaqla bağ -
lanılmış barmaq (3) dartı elementinә (5) sәrt
bağlanılmışdır. O, düzxәtli vә әyrixәtli hissә -
lәrdәn ibarәt olan trayektoriya üzrә hәrәkәt edir.
Sürüncәklә (4) qarşılıqlı әlaqәdә olan ayırıcının
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(2) sayәsindә qapı tayları (1) yolun çox hissәsini
maksimal yolverilәn sürәtlә gedir vә kiçik bir
hissәsindә sıfır sürәtә qәdәr sürәtini sәlis ya -
vaşıdaraq A vә B nöqtәlәrindә dayanır.

Dişli qayış ötürmәli qapı intiqalları. İdarә -
edilәn intiqallarda dişli qayış ötürmәli sistemlәr
uğurla tәtbiq edilir. Belә avtomatik qapı inti qal -
larının (şәkil 6) әsas üstünlüyü qapı konstruk si -
yasının sadә olması, çox sәlis vә sәssiz işlә mәsi dir. 

Şәkil 6. Dişli qayış ötürmәli avtomatik qapı
intiqalının sxemi:

1 – qapı tayları, 2 – karetalar, 3 – sinxron -
laşdırıcı dişli qayış, 4 – ştepşelli kontakt qur -
ğusu, 5 – intiqalın dişli qayış ötürmәsi, 6 –
intiqal mühәrriki.

Mexanizmin intiqalının әsas hissәsi dişli qayış
ötürmәlәridir. Digәr qapı intiqallarında olan
sinxronlaşdırıcı kanat rolunu oynayan dişli
qayışın (1) yuxarı vә aşağı qollarına qapı tayları
(9) karetlәri ilә sәrt bağlanmışdır. Bu qayışın
qasnaqlarından birindә (1) qapıların hәrәkәt
yolunun nәzarәt vericisi quraşdırılmışdır. Hәrә -
kәt elektrik mühәrrikindәn (4) birbaşa vә yaxud
lazım gәldikdә reduktor vasitәsilә aralıq qayış
ötürmәsinә (6) verilir. Onun aparılan qasnağı (7)
ilә qapı taylarını hәrәkәtә gәtirәn dişli qayış
ötürmәsinin aparan qasnağı bir val üzәrindә otur -
dulmuşdur. Qapı taylarını hәrәkәtә gәtirәn sin -
xronlaşdırıcı dişli qayışın qasnaqlarının diametr -
lәri eynidir. Dişli qayış ötürmәsi qas naqları ilә
sürüşmәsiz işlәmәni tәmin edir, bu baxımdan sәrt
әlaqәli mexanizmlәrindә olduğu kimi, belә qapı
intiqallarının sxemlәrindә dә qapı taylarının
sıxma qüvvәsini mәhdudlaşdıran eti barlı sistem -
lәrdәn vә elektron avtorevers qur ğuların dan isti-
fadә etmәk lazımdır. 

Kanat ötürmәli qapı intiqalları. Belә sxem -
lәrdә sinxronlaşdırıcı kanat, hәm dә dartı ele -

menti funksiyasını yerinә yetirir vә hәrәkәti
reduktorun çıxış valındakı kanataparıcı qasnaq -
dan alır (şәkil 7).

Şәkil 7. Kanat mexanizmli avtomatik qapı
intiqalı:

1 – qapı tayları, 2 – karetalar, 3 – aparılan
qasnaq (blok), 4 – kanat, 5 – tarımlıq bloku, 6 –
kanataparıcı qasnaq, 7 – reduktor, 8 – elektrik
mühәrriki.

Kanataparıcı qasnaqla dartı elementi arasında
friksion әlaqәnin olması bu mexanizmi yuxarıda
baxılan dişli qayış ötürmәli mexanizmlәrdәn
daha tәhlükәsiz edir. Dartı kanatının müxtәlif
qolları ilә kinematik әlaqәdә olması sayәsindә
qapı tayları bir-birinә nisbәtәn qarşılıqlı әks
hәrәkәt edir. Dartı kanatının kanataparıcı qas -
naqla tәlәb olunan sürtünmә qüvvәsi qasnağın
çәnbәrinin hәndәsi xarakteristikaları vә baş -
lanğıc gәrilmә qüvvәsi ilә tәyin olunur. Yönәl -
dici blok kanatın qasnağı әhatә bucağını, uyğun
olaraq gәrilmә qüvvәsini artırmağa xidmәt edir.
Kanatın ilkin gәrilmә qüvvәsi kifayәt qәdәr
böyük olduqda, hәtta yarımdairәvi profilli ka -
nataparıcı qasnaqla da friksion ötürmәnin etibarlı
işlәmәsini tәmin etmәk olar. Başlanğıc gәrilmә
qüvvәsini tәnzimlәmәklә qapı taylarının sıxılma
qüvvәsini yolverilәn tәhlükәsizlik sә viyyәsindә
mәhdudlaşdırmaq olar. Avtomatik qapı inti qal -
larının yuxarıda verilәn mexanizmlәri mü hәr -
rikin xarakteristikaları ilә idarә olunur vә belә
sxemlәrdә mühәrrikin valının fırlanma tezliyi ilә
qapı taylarının hәrәkәt sürәtlәri ara sında xәtti
asılılıq vardır. Bu vәziyyәt isә qapı taylarının tam
sәlis dayanana qәdәr әylәmә vә sürәtyığma
proseslәrinin bu vә ya digәr idarә etmә proqram
sistemlәri ilә nizamlanmasını tәlәb edir. 

İnqiqal reduktorları
Sonsuz vint reduktorları liftin hәm qaldırıcı,

hәm dә qapı hәrәkәti mexanizmlәrindә әnәnәvi
olaraq geniş istifadә olunur. Bu da onların kiçik
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qabarit ölçülәrdә böyük ötürmә әdәdinә malik
olmaları sәbәbindәndir. Belә ki, hәr iki mexa -
nizmdә işçi sürәt, adәtәn kiçik olur, mühәrrikin
sürәtini tәlәb olunan dәyәrә qәdәr azaltmaq üçün
mexaniki ötürmә mexanizminin dә ötürmә
nisbәti böyük olmalıdır. Sonsuz vint reduktorlu
bucurqadlar әsasәn Rusiya, Ukrayna, Belarus vә
digәr MDB dövlәtlәrinin istehsalı olan liftlәrin
qapı mexanizmlәrindә tәtbiq edilir. Belә bucur -
qadlar kiçik güclü (0,18 vә 0,38 kVt) elektrik
mühәrrikindәn, pazvarı qayış ötürmә sindәn,
sonsuz vint reduktorundan, qapı tayları nın açıl -
ma düyünlәrindәn, reversivlәşdirmә sis temindәn,
qapıların tam açılması vә bağlan ması zamanı
elektrik mühәrrikini avtomatik söndürәn qur -
ğudan ibarәtdir [8; 11]. Fırlanma hәrәkәti elek -
trik mühәrrikindәn sonsuz vint reduktoruna paz -
varı qayış ötürmәsi vasitәsilә verilir. 

Lift qapı mexanizminin modernizasiyası
Tәrkibindә müxtәlif lingli-dәstәkli mexa -

nizmlәr olan qapı intiqalları әsasәn yük liftlә -
rindә tәtbiq edilir. Belә mexanizmlәrdә qapı tay -
larının açılıb-bağlanması onlarla sәrt әlaqәdә
olan dәstәklәr vasitәsilә yerinә yetirilir. Bu me -
xanizmlәr hәm bir tәrәfә, hәm dә hәr iki tәrәfә
açılan kabinә vә şaxta qapıları üçün layihә -
lәndirilә bilәr [12; 13]. 

Konstruksiyasının sadә olması bu növ mexa -
niki intiqalların әsas üstünlüyüdür, lakin intiqalın
çıxış bәndi ilә qapıların arasında elastik-qoru -
yucu intiqalın olmaması, oynaqların sürәtlә
yeyilmәsi, nizamlanma işlәrinin asan olmaması
isә әsas çatışmayan cәhәtlәridir.

Birtәrәfә açılan ikitaylı ikisürәtli qapı mexa -
nizmlәrinin struktur sxemi şәkil 8-dә göstәril -
mişdir. İş zamanı dirsәk (OA bәndi), adәtәn 120°
dönür. Bu dönmә hәrәkәti ona reduktorlu elekt ro -
mexaniki intiqaldan verilir. Dirsәyin dönmә hә -
rәkәti dәstәk vasitәsilә ardıcıllıqla qapı tay larına
verilir. Daxili qapı taylarının hәrәkәt yolu xa -
ricilәrә nisbәtәn iki dәfә çox olduğundan, bütün
qapı taylarının eyni zamanda açılıb-bağlanılması
üçün onların sürәti dә digәrlәrinә nisbәtәn iki
dәfә böyük olmalıdır. Bunun üçün dә intiqaldan
iki sürәtin alınması tәlәb olunur. Dәstәkli mexa -
nizmlәrdә bu dәstәklәrin uzun luq ları onların bәr -
kidilmә oynaqlarının yerini tәyin edәrkәn nәzәrә
alınmalıdır. Mәsәlәn, şәkil 8a-da DC dәstәyini
nәzәrә almasaq, FG=GC olmalıdır.

Bir çox yük liftlәrindә şәkil 8-dә göstәrilmiş
birtәrәfә açılan ikitaylı ikisürәtli qapı hәrәkәti
mexanizmi tәtbiq edilir. Bu mexanizmin kons -
truksiyası sadә olsa da, qüsurları daha çox dur.
Xüsusilә qapı taylarına hәrәkәtin sәrt dәstәklәrlә
ötürülmәsi müasir tәlәblәrә uyğun gәlmir. Belә
ki, qapı hәrәkәti mexanizmindә elastik ele ment -
lәr olmalı vә qapıların sıxılma qüvvәsi 150N-u
keçmәmәlidir. Sәrt mex anizm dә bunun tәmin
edilmәsi üçün xüsusi avtomatik qurğuların,
mexatron sistemlәrin quraşdırılması tәlәb olunur
ki, bu da qapı mexanizminin vә ümumilikdә
liftin maya dәyәrinin yüksәlmәsinә sәbәb olur.
Bunları nәzәrә alaraq hәmin mexanizmin әvә -
zinә şәkil 9-da kinematik sxemi göstәrilmiş yeni
mexanizmi tәklif edirik. Belә ki,  bu yeni
konstruktiv hәllin tәtbiqi ilә lingli mexanizmli
qapı intiqallarının yuxarıda sada lanan qüsurlarını
aradan qaldıra bilәrik.  

Tәklif edilәn yeni konstruktiv hәll әvvәl kin -
dәn onunla fәrqlәnir ki, bütün dәstәk siste mindәn
imtina edilmişdir. Burada iki әdәd ötürmә nis -
bәtlәri bir-birinә nisbәtәn iki dәfә fәrqlәnәn
elastik ötürmәdәn istifadә edilmişdir. Hәr iki

Şәkil 8. Lingli mexanizmli ikisürәtli qapı in -
tiqalının struktur sxemi: 

a) sxem, b) vәziyyәtlәr planı
1, 4 – dәstәklәr; 2, 3 – dartqılar; 5 – 8 – qa -

pı ın tayları ikitaylı, ikitәrәfli birsürәtli si yirtmә.
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elastik ötürmәyә hәrәkәt reduktorun (3) çıxış va -
lından eyni zamanda verilir. Bunun üçün hәmin
valın üzәrindә iki әdәd, diametrlәrindәn biri di -
gә rininkinә nisbәtәn iki dәfә böyük olan  qasnaq
quraşdırılmalıdır. Elastik ötürmә kimi pazvarı
qayış vә yaxud kanat istifadә edilә bilәr. Kapı ka -
retlәri sıxaclar vasitәsilә onlara bağla nılır. Əgәr
reduktorun ötürmә әdәdi yavaşsürәtli qapı tayını
tәlәb olunan maksimal sürәtlә hәrәkәt et dirmәyә
imkan verәrsә, onda ona uyğun elastik ötürmәnin
qasnaqlarının diametrlәrini eyni gö türmәk olar. 

Yәni bu halda yavaşsürәtli qapı tayının ötür -
mә nisbәti vahid olur. İtisürәtli qapının elastik
hәrәkәt mexanizminin ötürmә nisbәtinin iki dәfә
böyük alınması üçün onun aparan qasnağının
diametrini iki dәfә böyük götürmәk tövsiyә olu -
nur. Əgәr reduktorun ötürmә әdәdi yavaş sürәtli
qapı tayını tәlәb olunan sürәtlә hәrәkәt etdirmәyә
kifayәt etmәzsә, onda müvafiq elastik ötürmәnin
ötürmә nisbәtini vahiddәn böyük götürmәk olar,
amma yenә dә itisürәtli qapının elastik ötür mә -
sinin ötürmә nisbәtinin yavaş sürәt liyә nisbәtәn
iki dәfә kiçik olması göz lәnil mәlidir. Yәni bütün
hallarda uy/ui=2 olmalıdır. Burada, uy – ya vaş -
sürәtli, ui – isә itisürәtli elastik ötürmәlәrin
ötürmә nisbәtlәridir.

Şәkil 9. İkitaylı ikisürәtli, birtәrәfә açılan lift
qapılarının hәrәkәt mexanizminin yeni kons -
truktiv hәlli:

1 – elektrik mühәrriki, 2 – mufta, 3 – re -
duktor, 4 vә 5 – pazvarı qayış ötürmәsi, 6 vә 7 –

qapı taylarının elastik elementә bağlanma dü -
yünlәri, 8 – tir – çәrçivә, 9 – istiqa mәtlәn dirici,
10 – karetlәr, 11 vә 12 – qapılar, 13 – binanın
diavarı, 14 – sonluq açarları.

Qapı taylarının elastik elementlәrә şәkil 9-da
göstәrilәn kimi bağlanması onların hәrәkәt yol -
larının sonunda sürәtin tәdricәn sıfıra yaxın laş -
masını tәmin edir ki, bu da normativ-texniki sә -
nәdlәrdә lift qapılarına qoyulan әsas tәlәbin sa dә
vә uğurlu texnoloji yolla ödәnmәsinә imkan ve rir.

Qapıların hәrәkәt mexanizminin hesab lan -
ması

Hesablanma aşağıdakı nümunә әsasında vә
ar dıcıllıqla aparıla bilәr:

1. Hәrәkәtә müqavimәt qüvvәsinin tәyini
Hesablama kanat mexanizminә malik qapı

intiqalının sxemi әsasında avtomatik qapı inti -
qalları üçün aparılır. Liftlәrin layihәlәndirmә tәc -
rübәsi vә ilkin işlәmәlәr әsasında kabinә vә şaxta
qapılarının әsas parametrlәrini müәyyәn edә
bilәrik. Liftin kabinә vә şaxta qapılarının enini
b=1200 mm, hündürlüyünü isә h=2000 mm gö -
türmәk olar.

Kabinә vә şaxta qapıları taylarının hәrәkәtinә
ümumi müqavimәt qüvvәsi hesablanması üçün
aşağıdakılar öncәdәn tәyin edilmişdir:

Karetanın diyircәyinin diametri – Dd=50 mm; 
Diyircәyin sapfasının diametri – ds=10 mm; 
Diyircәyin diyirlәnmә sürtünmәsi әmsalı

(kapronçәnbәrli diyircәklәr üçün) – μd=0,4 mm; 
Diyircәyin diyirlәnmә yastığının gәtirilmiş

sürtünmә әmsalı – μs=0,02; 
Kabinә qapısının bir tayının kütlәsi – G1=50 kq;
Şaxta qapısının bir tayının kütlәsi – G2=70 kq.
Kabinә qapılarının hәrәkәtә müqavimәt qüv -

vәsi aşağıdakı düsturla hesablanır:

Şaxta qapılarının kabinә qapı tayına gәtirilmiş
hәrәkәtә müqavimәt qüvvәsi isә aşağıdakı düs -
tur la hesablanır:

Burada, α – şaxta qapısının milinin maillik
bucağıdır, tәxmini olaraq α=2°28' – götürmәk
olar. 

Hәrәkәtә ümumi müqavimәt qüvvәsi 
W=(i1∙W1+i2∙W2 )∙kb=164,16 N,
Burada, i1 vә i2 – kabinә vә şaxta qapılarının

Peşә tәhsili vә insan kapitalı. Cild 8, №1, 2025, s.91-100



98

sayı; kb=1,15÷1,25 – qapı taylarının başmaq ları -
nın hәrәkәtә müqavimәt әmsalı, kb=1,2 gö tü -
rülmüşdür.

2. Qapı taylarının hәrәkәt sürәtlәrinin tәyini
vә mühәrrikin seçilmәsi

Qapı taylarının açılma sürәti qapı keçidinin
enindәn vә kabinәnin hesabi sürәtindәn asılı ola raq
tәyin edilir. Sürәtin hesabi qiymәti qapı tay larının
gәtirilmiş kinetik enerjisinin buraxıla bi lәn qiy -
mәtini nәzәrә almaqla qәbul edilmәlidir. İlkin
olaraq sürәtin qiymәti qapı keçidinin enin dәn vә
qapıların tәlәb olunan bağlanma vaxtın dan asılı
olaraq hesablanır. İtisürәtli qapı tayı üçün

Burada, b – qapı keçidinin eni, m; t=1÷2,5 –
qapıların açılma vaxtıdır, böyük qiymәti çoxtaylı
qapılar üçündür. Qapı taylarının eni eyni oldu ğun -
dan yavaş gedişlisinin sürәti itige dişlisinә nisbәtәn
iki dәfә az olmalıdır, yәni

Mühәrrikdәn tәlәb olunan güc tәyin edilir:

Burada, ηm – mexanizmin FİƏ-dır. İstifadә
edilәn mexaniki ötürmәnin növündәn asılı olaraq
ηm=0,75÷0,92 hәddindә dәyişir. 

Kataloqdan tәlәb olunan gücә görә elektrik
mühәrriki seçilmәlidir. Mәsәlәn, bu xarak teris -
tikalara malik: markası – 24VDC; nominal gücü
– Nm=200 Vt; valının nominal fırlanma tezliyi –

nm=1020 dәq-1 olan mühәrrik seçmәk olar:

Qapı taylarının sürәtinin maksimal yol verilә
bilәn kinetik enerjiyә uyğunluğu yoxlanılır.

Burada, [k]=10 C – LQTİQ üzrә qapı tay larının
kinetik enerjisinin buraxıla bilәn qiy mә tidir; mg –
qapı taylarının hәrәkәtli hissәlә rinin gәtirilmiş
kütlәsidir, kq; Ig – intiqalın hә rәkәtli hissәlәrinin

gәtirilmiş әtalәt momentidir, kqm2; nm – mühәr -

rikin valının maksimal fır lanma tez liyidir, dәq-1.

Mexanizmin ötürmә әdәdi aşağıdakı kimi tә -
yin edilә bilәr:

Burada, Vor – qapı taylarının buraxıla bilәn
kinetik enerjisinin qiymәtinә uyğun qәbul edil -
miş orta sürәt, m/s; nm – mühәrrikin valının no -

minal fırlanma tezliyi, dәq-1; Dq – reduk torun

çıxış valında quraşdırılmış icraedici ele mentin
dönmә çevrәsinin diametridir, konstruk tiv işlә -
mәlәr әsasında qәbul edilir. Layihә lәndirdiyimiz
mexanizm üçün element bir qas naq olacaqdır,
onun diametrini 140-180 mm qәbul edә bilәrik.
Burada biz Dq=180 mm qәbul etdik. Bu, qapı
taylarını hәrәkәtә gәtirәn qayış ötürmәlәrindәn
aparan kiçik qasnağın diametridir. Ötürmә әdә -
dindәn asılı olaraq kataloqdan standart ikipillәli
silindrik dişli çarx reduktoru seçilә bilәr, onun
әsas texniki xarakteristikaları – markası – 1Ц2У-
100, ötürmә әdәdi – u = 12,5, çıxış valında max.
fırlanma momenti – Tmax = 315 Nm, kütlәsi – 21
kq, mәrkәzlәrarası mәsafәsi: itigedişli pillәdә –
awi =80 mm, awi=100 mm-dәn ibarәtdir.

3. Qapıların açılma vaxtının dәqiq lәş diril mәsi
Qapı taylarının sürәtinin dәyişmә proqramı

әsasında sürәtyığma vә әylәmә zamanları (ts vә
tә) tәyin edilmәlidir.

Sürәtyığma, qәrarlaşmış hәrәkәt vә әylәmә
yolu hesablanır:

Qapı taylarının açılma vaxtı hesablanır:

4. Kinematik hesablama
Mühәrrikin valının bucaq sürәti

Reduktorun yavaşgedişli valının fırlanma
tezliyi

Reduktorun yavaşgedişli valının bucaq sürәti

Mexanizmin ümumi FİƏ-nı tәyin edәk:

η0=ηr∙ηq
2∙ηd

2=0,96∙0,972∙0,952=0,82

Burada, ηr – ikipillәli silindrik çarx reduk to -
ru nun, ηq – elastik (qayış) ötürmәlәrinin, ηd –
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qapı taylarının hәrәkәt diyircәklәrinin FİƏ-dır.
Reduktorun aparan valındakı güc
P1=Pm=200 kVt
Reduktorun aparılan valındakı maksimal güc
P2=Pm∙ηr=200∙0,96=192 kVt
Fırlanma momentlәri mühәrrikin valında:

Reduktorun aparılan valında 

Qısagedişli qapı tayının qayış ötürmәsi üçün
ötürmә әdәdini uq=1 qәbul edirik. Onda onun
aparılan valına uyğun parametrlәr aşağıdakı kimi
olacaqdır:

Güc – P3q=P2∙ηq=192∙0,97=89,24 Vt

Fırlanma tezliyi – n3q=n2=81,6 dәq-1

Bucaq sürәti – ω3q=ω2=8,545 s-1

Fırlanma momenti –
T3q=T2∙ηq=22,469∙0,97=21,795  N∙m
Uzungedişli qapı tayı qısagedişlisinә nisbәtәn

iki dәfә daha sürәtli olduğundan onun qayış
ötürmәsi üçün ötürmә әdәdini uq= 0,5 qәbul edi -
rik. Onda onun aparılan valına uyğun para metr -
lәr aşağıdakı kimi olacaqdır:

Güc – P3Q=P2∙ηq=192∙0,97=89,24 Vt

Fırlanma momenti  –
T3q=T2∙uQ∙ηq=22,469∙0,5∙0,97=10,897  N∙m
Kinematik hesablama elektrik mühәrrikinin

nominal parametrlәrlә işlәdiyi hal üçün aparıl -
mışdır. Adәtәn, istismar rejimindә bu para metr -
lәrin qiymәtlәri daha kiçik olur.

Qısagedişli qapı tayının hәrәkәt mexanizmi
ötürmә әdәdi vahid olan (uq=1) elastik ötür mә -
dәn ibarәtdir. Elastik ötürmә kimi standart, sadә
vә işdә etibarlı olduğundan pazvarı qayış
ötürmәsini qәbul etmәk olar. Bu halda qas naq -
ların diametrini, әvvәlcә qәbul edildiyi kimi,
d1=d2=180 mm qәbul edirik.

Şәkil 10 vә 11-dә hesablanmış nümunәyә uy -
ğun olaraq qısagedişli vә uzungedişli qapı tay -
larının elastik hәrәkәt mexanizmlәrinin kine -
matik sxemlәri vә sürәt qrafiklәri verilmişdir.
Qrafiklәrdәn görünür ki, qapılar hәrәkәtә başla -

yan anda sürәti sıfırdan başlayaraq tәdricәn artır,
sabit nominal sürәtә çatır, sonra tәdricәn yava şı -
yaraq dayanma anında yenidәn sıfıra düşür.  

Şәkil 10. Qısagedişli qapı tayının hәrәkәt
mexanizminin sxemi (a) vә sürәt qrafiki (b)

Uzungedişli qapı tayının hәrәkәt mexanizmi
ötürmә әdәdi uq=0,5 olan multiplikator tipli elas -
tik ötürmәdәn ibarәtdir. Buarada da elastik ötür -
mә kimi standart, sadә vә işdә etibarlı oldu ğun -
dan pazvarı qayış ötürmәsini qәbul edirik. Bu
hal da konstruktiv nöqteyi-nәzәrdәn böyük (apa -
ran) qasnağın diametrini d1=360 mm, kiçik (apa -
rılan) qasnağın diametrini isә d2=180 mm qәbul
edirik.

Nәticә. Sonda qeyd edәk ki, tәdqiqat zamanı
lift qapıları vә onların hәrәkәt mexanizmlәri tәs -
nifatlandırılaraq vә tәhlil edilәrәk yük liftinin iki -
taylı, ikisürәtli lingli-dәstәkli sәrt intiqallı hәrә -
kәt mexanizmi әvәzinә çevik elementin istifadәsi
ilә elastik intiqallı yeni hәrәkәt mexanizmi tәklif
edilmiş, hesablanmış vә layihәlәndirilmişdir. Ye -
ni mexanizm әvvәlkindәn fәrqli olaraq qapı tay -

Şәkil 11. Uzungedişli qapı tayının hәrәkәt
me xanizminin sxemi (a) vә sürәt qrafiki (b)
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larının sürәtinin tәlәb olunan qrafiklә dәyiş il -
mәsini tәmin edir vә әlavә mexanizmlәrdәn is-
tifadә etmәdәn qapıların hәrәkәt yollarının so -
nunda sürәtin avtomatik olaraq tәdricәn sıfıra en -
dirilmәsinә imkan verir.
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H.Mirzayev
Analysis of operatıng mechanisms of

elevator doors and development of a new
constructive solution

Abstract
In the article has been classified the mec -

hanisms for automatic opening and closing of
elevator doors, has been developed their struc -
tural schemes and has been made a comparative
analysis, as well as the types, structure and wor -
king prin ciples of the drives of these mechanisms
are explained. The rigid linkage mechanism used
for controlling the opening and closing of two-
side, two-speed elevator doors has been moder -
nized, and instead of it, a new mechanism with
an elas tic mechanism, simpler in design, meeting
the safety requirements set out in the normative
technical documents of elevators has been deve -
loped and a sample report has been provided.

Г.Мирзоев
Анализ механизмов передвижения

дверей лифта и разработка нового
конструктивного решения

Аннотация
В статье дана классификация механизмов

автоматического открывания и закрывания
две рей лифтов, разработаны их конструк тив-
ные схемы, проведен сравнительный анализ,
а также объясняются типы, структура и прин -
ципы работы этих механизмов. Модер ни зи -
рован жесткий рычажный механизм для уп -
равления открыванием и закрыванием двух -
створчатего двухскоростного дверей  лиф та и
разработан новый механизм с уп ругим эле -
ментом, более простой конструк ции, отве -
чающий требо ва ниям безопасности, изло жен -
ным в нор матив но-технической доку мен -
тации на лифт, представлен пример отчета.
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