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Xiilasa. Miiasir bina tikintisinda qurasdirilan elektron idaraetma sistemlari asason komfort saviy-
vasini va tahliikasizliyi yaxsilagdirmaq magsadi dagsiyrr.

Moaqalada idaraetma sisteminin avtomatlasdirilmasinda “Arduino” aparat va program tominati-
min tistiinliiklori, programin yiiklonmasi va qurasdirilmast ardicilligi, hamginin bu program vasitasila
tohliikasizlik sisteminin qurasdirildigi binalarda bag veracak tahliikalordan tez bir zamanda xabardar
olmagn va tahliikanin qarsisint almagin miimkiinliiyii geyd edilir.
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inalarin idaroetmo sisteminin avto-

matlagdirilmast dedikdos, miiasir ti-

kililordo proseslorin istifadoginin

istoklorino uygun olaraq avtomat-
lagdirilmas1 nozords tutulur. Avtomatlasdirilan
sistemlora isiglandirma, havalandirma, soyutma
vo isitmo sistemlorini aid edo bilorik. Binalarin
elektron idaroetmo sistemi intellektual miiasir
tikililorin osasini togkil edir. Binalarin intellek-
tual idaro olunmasinda asas moagsod komfort so-
viyyasini yiiksoltmok, tohliikasizliyi yaxsilagdir-
magq va resurslardan miimkiin qador somarali is-
tifadoni tomin etmokdir. Binalarin elektron ida-
roetma sistemini ii¢ soviyyaye ayirmagq olar: Ust
— idaraetma saviyyasi, orta — avtomatik idara-

olunma saviyyasi vo asagi — saha saviyyasi.

Ust saviyya: Idaraetma saviyyasi (Manage-
ment level) qrafik interfeys vasitosilo istifadoci
vo sistem arasinda elektron idarsetmo funksiya-
larin1 dasiyir, statistik molumatlar1 toplayir vo
analitik verilonlors asason, istifadoginin foaliyyot
rejimindon, hava soraitindon vo digor amillordon
asil1 olaraq oan optimal idaroolunma sistemini vo
parametrlorini miioyyon edir. idaroetmo sistemi
miiasir kompiiter avadanliglari vo SCADA prog-
ram tominati vasitosilo reallasir. Belo idaroetmo
sistemi minimal is¢i qiivvasindon istifads edorok
binanin biitliin texniki avadanliglarinin vahid
morkozdon idara olunmasi vo servisini toskil et-
mayo imkan verir.
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Orta saviyya: Avtomatik idaraolunma saviy-
yasi (Automation level) proseslorin avtomatlas-
dirtlmasinda onlarin asasint miiasir idaroetma
kontrollerlori, giris-¢ixis signalverici modullart
vo miixtalif telekommunikasiya avadanliqlar
toskil edir.

Asag saviyya: Saho saviyyasi (Field level)
0ziinds binalarda olan biitlin texniki avadanlig-
larin miimkiin olan biitlin parametrlorinin texniki
gostoricilori, vericilor, sensor vo miixtolif para-
metrik Olglilori miioyyon edon avadanliglar ara-
sinda olagani toskil edir. Eyni zamanda miixtolif
periferik cihazlar vasitasilo binalarin biitiin tex-
niki avadanliglarini idars edir.

“Agull” anlayis1 doyison voziyyatlordo infor-
masiya texnologiyalari, homginin idaroetma sis-
temlorinin istifadesi vo sistemlorin bir-birindon
asili olaraq idars edilmasi yolu ilo osason istifa-
do¢i rahatligini tomin etmok tigiin istifado edilir.
Layihodo istifado edilon oksor modullarin moarko-
zi idaroetmo Arduino Mega 2560 cihaz ilo ola-
goli islomasi liclin osason proqram tominatina
ehtiyac var. Biz “Arduino” dedikdo, no basa dii-
stiriik? Arduino pulsuz program tominati ilo asan
isloyo bilon, hazir texniki vo agigmonbali inkisaf
platformasidir. Hor kos interaktiv layiholor
diizoltmok istoyorkon bu platformadan istifado
eda bilar. Arduino elektron bir beyin olaraq, giris
kimi birlogdirilmis diiymo vo sensor sayosindo
biitiin fiziki miihit doyisikliklorini (isiq, tozyiq,
temperatur horokot vo s.) osason askar edir vo
algoritma uygun olaraq sonunda ¢ixist ilo alagoli
bolmolori (lampa, led, motor vo s.) idars eds bilir
[1, 2].

Kompiitera Arduino IDE proqraminin yiik-
lonmasi va qurasdirilmasi:

1. Arduino-nun IDE proqrami rasmi saytindan
pulsuz yiiklons bilor.

2. Programin son versiyast li¢lin https://-
www.arduino.cc/en/software, Arduino proqrami
liclin internet invanimi daxil etmoaklo bu sohi-
fonin sag torofindoki miivafiq olan linki vurun
(istar Mac OS, Windows va ya Linux amaliyyat
sistemlori ligiin istifado oluna bilor) [1].

3. Miivafiq olan omoliyyat sistemi ii¢iin IDE
Arduino proqramimi yiikloyorkon, daha sonra
“setup.exe” faylinin iizorino kliklayib proqrami
instalyasiya edirik.

Layihonin telenazarat, homginin idarsetma

sisteminin qurulmasi, eloco do har bir modulun
idaroetma sistemi ilo olagoli islomasi tigiin prog-
ram tominati yazilmalidir. Asagidaki sokillords
program tominatt ardicilliginin yazilmasi oks
olunmusdur. 1k ndvbada, layihodo istifado et-
diyimiz kitabxana modullarint Arduino IDE
programina tanitmaliylq. Bu halda “#include”
omrindon istifado edocoyik. Sonra iso kigik vo
boylik (< >) isaralorinin daxilindo kitabxananin
adi daxil olunmalidir. Sonraki morhalads prog-
ramda verilmis “Auth Token”-i daxil edorok
“char auth [] =” omrindon istifado edocoyik. Da-
ha sonra isoa LCD monitoru vo Servo motoru
tanidiriq. NOvbati morholade Servo motorun
Arduino “Mega2560+Yun Shield” modulundaki
pini daxil edirik. (4x4) membranli klaviatura
modulunun islomasi vo proqramin yazilmasi za-
mani1 tohliikosiz olmasi {i¢iin parol daxil edil-
molidir. Sonra iso homin modulun xiisusiyyatlori
RC522 RFID kart modulu, hom¢inin DHT11
temperatur vo Arduino “Mega2560+Yun Shield”
moduluna birlosdirilmis pinlori vo DHT sen-
sorunun tipini daxil etmoliyik. Arduino modu-
luna birloagon modullarin pinlorini daxil etmok
liclin “#define”-don, doyisonlori tanitmaq {i¢iin
“int” omrindon istifado etmoliyik. HC-SR04
ultrasonik sensoru, isiq sensoru LM393, Led vo
MQ-2 tiistli sensorunun Arduino “Mega2560+Yun
Shield” moduluna birlosdiyi pinlori daxil et-
dikdon sonra iso isiq vo tiistii doyisonlorini ta-
nidiriq. Sonraki morhoalods yangin sensoru KY-
026, sas signalt modulu vo RGB led modullarinin
Arduino “Mega2560+Yun” Shield moduluna
birlosdiyi pinlori do daxil edorok yangin do-
yisonini tanidiriq [3; 5]. Daha sonra 2 Kanalli re-
le vo HC-SR501 infraqirmizi harokat sensoruna
aid olan Arduino “Mega2560+Yun Shield” mo-
dullarinin pinlorini daxil edirik vo horokot do-
yisonini tanidiriq. Belsaliklo do, biitiin modullari
Arduino-ya tanidiriq. Homin modullarin is prin-
sipini qurmagq ii¢lin miivafiq proqramlari da yaz-
maliylq. Program blokundan goriindiyii kimi,
LCD ekranda “Enter Password” yazilir. Kla-
viatura vasitosilo yazilmig hor hansi bir parol
diizgiin olarsa, bu zaman LCD ekranda “Correct”
yazilmig olur, 6n hissodoki RGB ledds iso yasil
is1q yanir, Servo motora siqnal otiiriiliir vo onun
baslig1 9070 firlanir, naticads isa qap1 acilir. Ogor
parol sohv olarsa, onda LCD ekranda “Incorrect”



yazilmis olur, 6n hissadoki Rgb ledds iso qirmizi
is1q yanir, lakin bu zaman Servo motorun asasan
baslig1 firlanmir vo qapist agilmar.

Novbati addimda RC522 RFID kart mo-
dulunun program bloku oks edilir. Kartt modula
yaxinlasdirdigda Arduino homin kartin ID ném-
rosini oxuyur vo ovvolcadon toyin edilmis ID
nomrasi ilo miigayiso etmis olur. Burada da “if”
omri vasitosilo “if( id[0]==0xE1 && id[1]==0xAC
&& 1d[2]==0x9C && id[3]==0x20 &&
id[4]==0xF1)” ID ndmrasi toyin edilmisdir. Ogor
bu ID nomrasi do diizgiindiirso, “Serial Monitor”
bolmasinde “Hello Balakarim!” yazis1 oks
olunmus olacaq, 6n hissadoki RGB ledds iso
yasil is1q yanacaq vo Servo motora sigqnal Otii-
rlilacak ki, onun da bagligi 900 firlanacaq, nati-
codo iso qap1 agilacaq. Ogor kart taninmirsa, o
zaman qirmizi is1q yanacaq vo qapt da agilma-
yacaq. Eyni zamanda da sistemdo homin kart
konar soxs kimi qgeydo alinacaq. DHTII tem-
peratur, hamg¢inin riitubat sensorunun proqram
blokunda iso “float” omri vasitosilo temperatur
va riitubatin doyori h vo t doyisonlorino uygun ta-
nidilir. Sensordan doyari oxumaq miimkiin ol-
mazsa, onda “Serial Monitor’da “Failed to read
from DHT sensor” adl1 yazist oks olunacaqdir.

Miiasir dovriimiizds elektrik vo elektronasasl
sistemlor binalarda, sohorciklordo, obyektlordo
meydana golon va yaxud da yaranan yanginlari
askarlaya bilocok, yangin signalizasiyasi vo
xabardarliq sistemlari vasitasilo bu arazilards ya-
sayan insanlarin zoror gdrmaesinin 9sason qar-
sisini ala bilon vo itkini minimuma endirmok
ticiin biitlin lazimi todbirlori goron sistemlordir.
Ona goro do bu sistem agilli binalarda vacib
sayilan avtomatik idaroetmo sistemlorindon biri
hesab edilir. [6-9]. Yanma zamani yanict mad-
dolorin vo gazlarin siirotli oksidlogmosi reaksi-
yast bas verir vo noticodo istilik vo is1q omolo
golir. Alovlanma temperaturuna qodor maddonin
qizdirildigr zaman oksigen vermosi, osason
ekzotermik zoncirvari reaksiya zamani miioyyon
edilir. Ug¢ komponent — alovianan madds (yana-
caq), oksigen va istilik birlikdo olanda yanma
baglaynr.

Tisti, istilik, alov yangin hadisolorinin as-
karlanmasinda istifado edilon on vacib yanma
mohsullaridir. Yangini agkar etmok {igiin ¢ox vaxt
yanma mohsullarinin fiziki Ol¢listinii 6lgmok
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ticlin “detektor” adlanan cihazlardan istifados edi-
lir. Yanginin dayandirilmasi vo ya tosirini
azaltmagq ti¢iin istifado olunan sistemlorin imumi
grup adi “yanginsondiirmo sistemlori”dir. Bu
sistem qrupuna suvarma sistemlori, homginin
quru toz vo gaz sondiirmo sistemlori do daxildir.
Yanginsondiirmoa sistemlori yanan materiallari
soyutmaq vo maddolorin temperaturunu yanma
temperaturunun altina salmaq li¢iindiir. Bozi yan-
ginsondiirma sistemlori asason havadaki oksigen
soviyyasini yanmaz vo agir qazlarla azaldaraq
atosi zaifladir. Yanginsondiirma sistemlori yangin
bas veran zaman ol ils vo ya avtomatik olaraq ak-
tivlogdirilir vo avtomatik yanginsondiirmo sis-
temlorindo, homginin su, kopiik, quru kimyavi
tozlar, CO, vo Fm200, Nafs vo Novec kimi
kimyavi torkibli qazlardan sondiirme maddosi
kimi istifads olunur. On ¢ox istifads edilonlor iso
su, kopiik vo CO,-dir. Su ucuz oldugundan vo
yiiksok istilikudma qabiliyystine gore yanma
temperaturunu asagi saldigindan yangin zamani
yanginsondirticii kimi istifado olunur. Sudan
daha da tosirli koplik sondiiriictidiir. Lakin bo-
gulmaya sobob oldugundan insanlar iiclin ¢ox
tohliikolidir. Bir yerds su vo ya kopiikdon yan-
ginsondiirma vasitosi kimi istifade homin yerdaki
elektrik, elektron vo mexaniki cihazlara, avadan-
liglara zoror vermis ola bilor. Zorurat olmadiqda,
belo cihaz vo avadanliglar olan yerlordo su vo
yaxud kopiik istifado etmomok daha yaxsi olar.
CO, iso yanmayan, bir sira maddoyo reaksiya
vermayan, bogucu vo soyuducu xiisusiyyoto sa-
hib olan, qaliq qoymayan tomiz bir sondirticii
sayilir. 1000 voltadok elektrik enerjisini kegirmir.
Homginin qapali miihitlords oksigen konsentra-
siyasini asason azaltdigina vo kiilokli miihitlords
iso istifadasinds ¢otinlik yarandigina gors isti-
fadocilor tigiin tohliikali ola bilor [10; 11].
Yiiksokmartabali binalarda, is va ticarat mor-
kozlorindos, hava limanlarinda fabriklordo va s.
binalarda tiistii nozarat sistemlari istifads olunur.
Bu sistemin hiindiirmortoboli binalarda qu-
rasdirilmasi daha vacibdir. Cilinki ¢coxmortobali
binalardaki yanginlarda insanlar tiistiidon daha
cox aziyyet g¢okirlor. Avtomatik idaroetmo sis-
temlorini ehtiva etmis olan “agilli bina” konsep-
siyasina uygun olaraq ¢oxlu sayda hiindiir bina
ingsa edilmigsdir. Ona goéro do bu sistemin hiin-
diirmoartobali binalarda quragdirilmasi ¢ox zaman
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insan itkisinin garsisin1 almaq vo ya azaltmaq
ticlin lazimdir.

Yangimin miimkiin tosirlorini azaltmaq vo
yangini sondiirmok moqsadi ilo yangin tohliike-
sizliyi todbirlori yangindan avval passiv olarken
yangin hadisosi ilo aktivlogdirilon, atosi tez bir
zamanda agkar edon, dastyan todbirlorin imumi
ad1 olaraq ifado edilo bilor. Bozi todbirlor iso
yanginsondiirma vasitalorinin istifadasi vo yaxud
xilasetmo qrupunun yangina miidaxilosi insan
miidaxilasi soklindadir, Demak olar ki, bir sira
aktiv tohliikasizlik tadbirlori goérmok, yoni
yangin hadisasini agkar etmokdon 6trii yangin
askarlama vo xaobordarligetms sisteminin, yan-
ginin sondiiriilmasi liglin ¢ilayicisi olan sistemin
iso salinmasi, sonra iso avtomatik olaraq yan-
ginsondiirmo idarasing birbasa zong vo yaxud xo-
bordarliq edilmosi kimi insan miidaxilasino eh-
tiyac olmadan avtomatlagdirma sistemlori vasi-
tosilo hoyata kegirilir. Mohz bu sobabdon do bazi
aragdirmalar apararkon aktiv yangin tohliiko-
sizliyi tadbirlori, yoni aktiv tohliikesizlik sistem-
lori olaraq adlandirilir. Yanginin askarlanmasi
liclin yangin agkarlama, xobordarliq sistemi vo
partlayici tipli yagis sistemi kimi bir sira tod-
birlor aparilir. Passiv yangin tohliikasizliyi tod-
birlori zamani yangin hadisosindon ovval biitiin
binalardaki evakuasiya yollarinin tohliikosiz-
liyini osas etibarilo tomin etmok, daha ¢ox tiis-
tiiniin yayi1lmasina nozarot etmok, osason binanin

¢okmosinin vo yanginin yayilmasinin qarsisini
almaq vo alovun genislonmosini toxira salmaq
liclin bir sira goriilon todbirlordir. Bu todbirlora
do avtomatik idarsetma sistemlori daxil deyildir.
Olavo olaraq bir binanin dizayni verilorkon
planlasdirma morholosindo sakinlorin hoyat
tohliikesizliyini etibarli olaraq tomin etmok vo
yanginin meydana ¢ixma, yayilma ehtimalini
azaltmagq ti¢ilin, har ciir maddi itkilorin, ziyanlarin
miqdarmi azaltmaq magsadi ilo hoyata kecirilon
todbirlor, osason bu qrupa daxil edilmisdir. KY-
026 sensorundan yangin signal vericisi olaraq is-
tifado edilir. KY-026 Yangin sensorunun birbasa
Arduino “Mega2560+Yun Shield” moduluna
gosulmasinin prinsipial sxemi gostorilmigdir
(sakil 1, 2, 3).

Flame Ser

YUN
Shield

Sakil 1. KY-026 Yangin sensorunun modulu-
nun Fritzing programinda qosulma sxemi
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© FlamePin =
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if (Flame<=500)
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.setInterval (10000, FLAMESENSOR);
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timer.run();
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Sakil 2. KY-026 modulu P/B

Sakil 3. MQ-2 modulu P/B
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“Agilli ev sistemi”nin qurulmasi bu layihado
hoyata kecirilmisdir. “Agill1 ev sistemi”nin moaq-
sadi insanlar tiglin daha rahat, tohliikesiz vo qo-
naatli bir hoyat tomin etmakdir. Bu sistemin qu-
rulmasi bir ne¢a 9sas morholodon ibarotdir. Bu la-
yihonin iimumi sxemi asagida gostorilmisdir
(sokil 4).

BUZZER

Iln'\

RFID RC522

0o

Sakil 4. “Agilli ev sistemi” layihasinin iimu-
mi sxemi

Sistemdoki dayisikliklori telefon ilo yanasi,
homginin Arduino IDE programinin bdlmasi olan
Serial Monitor vasitosilo izloyo bilorik (sakil 5).

Wo Fire!

SMOKE SENSOR START!

smoke_val = 180

LIGHT SENSOR AND HC—SRO4 START!
light_val = 520

Diztance = 3305.82 em

PIR SENSOR START!

RFID START!

DHI START!

TATER SENSOR START!

FLAME SENSOR START!

flame_val = 949

No Fire!

SMOKE SENSOR START!

smoke_wal = 180

LIGHT SENSOR AND HC-SRO4 START!
light_val = 320

Distance = 256.88 cm
PIR SENSOR START!
RFID START!

DHT START!

TATER SENSOR START!
FLAME SENSOR START!
flame_val = 949

Wo Fire!

SMOKE SENSOR START!
smoke_val = 179

LIGHT SENSOR AND HC-SRO4 START!

~

[A dutoscroll No line ending ~ 300 baud ~

Sakil 5. Serial monitor

&® dragino-174fbe at 192.168.50.106 (Arduinc Yin) - ] >
Send

DHT START! ~

FATER SENSOR START!

FLAME SENSOR START!

flame_val = 949

Aydindir ki, “agill’” binalar otraf miihitin bii-
tiin davamliligina shomiyyatli deracado komok-
lik edo bilocokdir. Bu tip binalar, yani isitma, so-
yutma, isiglandirma, kondisioner, tohliikosizlik,
homginin molumat sistemlorinin somaraliliyini
tomin edon morkozi bir sistem torafindon tam
olaraq idars olundugu tigiin biitiin funksiyalari,
biitovliyi ilo tomin etmok vo xiisuson do otraf
miihitin davamliligina shamiyyatli doracads toh-
folor vermok bacarigina malikdirlor. Eyni za-
manda bu sistem miitloq tohliikosizliyi qoruyur
va risklar naticasinds asasan, evin zadalonmasi-
nin qarsisint alir. Bu sistem golocokdo do tod-
qiqatlar aparilarkon proqram inkisaf etdirilorok
daha da optimallasdirila, eloco do evin elektrik,
tohliikosizlik, su, pardos sistemlorini, istilik va so-
yutma, isiqlandirma vo s. kimi hissolori funk-
sionallasdira bilar.

Natico. Aparilmis todqiqatlarda asagida gos-
tarilon mosoalolor qoyulmus vo miisbat naticalor
aliaraq miivafiq tokliflor verilmisdir. Toklif edi-
lon bu sistem uzaqdan idareetmo sayosindo evi-
mizdoki omoliyyatlar1 asanliqla idaro etmoyo
imkan verir. Bels ki, evdoki temperatur doyigik-
liyino istonilon zaman mobil telefon vasitasilo
nozarat edo, evin asas biitiin is1q sistemini idaro
etmoklo is1qlar istodikdo rahat sokildo avtomatik
rejima ¢eviro vo qaranliq diisondo isiqlandirma
rejimini aca bilorik.

Homginin istonilon 220V ilo isloyan cihaz da
evdoki Rele modulu vasitasilo idarsoluna bilir.
Evdo qaz sizmasi vo ya yangin olarsa, signa-
lizasiya sistemi igo diislir vo mobil telefona bil-
diris gondorilir. Bundan slavo, biitiin qap kilid-
lori iiglin fordi agarlarin yaradilmasi vasitosilo
konar soxslorin girising icazo verilmir. ©gor evo
icazosiz giris olarsa, o zaman bu harakat sensoru
torafindon agkarlanaraq ev sahibinin mobil tele-
fonuna bildiris gondorilir. “Agill1” binalarda tot-
biq olunan sistemin “nozaratindo” olan monzildo
bas veron doyisikliklori “Serial Monitor” bolii-
miindon izlomakla bas veracak tohliikali hallarin
qarsisin1 almaq, avtomatik olaraq tohliikasiz veo-
ziyyato gotirmok miimkiindiir.
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Z.Makhmudova, R.Zeynalova
Automation of the “smart house”
control system
Abstract
In modern building construction, installed
electronic control systems are primarily intended
to improve comfort levels and enhance safety.
The article highlights the advantages of using
Arduino hardware and software in the automation
of control systems, outlines the steps for installing
and uploading the program, and emphasizes how
the use of this platform makes it possible to quickly
detect and prevent potential hazards in buildings
equipped with security systems.

3.Maxmynosa, P.3eiinanoBa
ABTOMATH3aLHs CHCTEMBbI YIIPaBJIeHUs
«YMHBIMH 1OMaM#»
AHHOTAUA

B coBpeMEHHOM CTPOUTENBCTBE 3H4aHUM yC-
TAQHABIIMBAEMBIE AJIEKTPOHHBIE CHCTEMBI YIIPaB-
JICHUs B TIEPBYIO OYEpeIb HAIIPABICHBI Ha TTOBBI-
HIeHue YpoBHsS KomdopTa u obecriedeHne 6e30-
MaCHOCTH.

B crarbe paccmarpuBaroTCs NMpeHMYyIIEcTBa
UCTIOJIb30BaHMsl aNapaTHOrO M MPOrpaMMHOTO
obecnieyennss Arduino mpu aBTOMaTU3alul CUC-
TEMBI yTpPaBICHU, IPUBOAUTCS MOCIIEI0BATENb-
HOCTbh YCTaHOBKH U 3arpy3KHd MPOTPaMMBI, a TaK-
Ke TOMYEPKUBACTCS BO3MOXHOCTH OIEPATHUB-
HOTO OTIOBEILEHHS M MPEOTBPAIEHHs ONTAaCHOC-
TeH B 3aHUAX, OCHAIIEHHBIX CHCTEMOI Oe301ac-
HOCTH Ha OCHOBE JTaHHOH TUIaT(QOPMBI.



