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Xiilasa. Miiasir harbi amaliyyatlarda miidafia sistemlorinin effektivliyi radioelektron sistemlorin
(RES) strateji ahamiyyati ila olgiiliiv. Maqalada RES-in inkisaf perspektiviari texnoloji inteqrasiya,
kibermiihit risklorinin idarasi va amaliyyat tistiinliiyii prizmasindan tahlil edilmisdir. Arasdirmada
miiasir radar va sensor texnologiyalari, yiiksaktezlikli taktiki rabita sabakalari, siini intellekt va kvant
sifraloma kimi texnoloji vasitalorin RES funksionalligini artirdigi gostarilmisdir. Bununla yanasi,
maqalada kibermiihit va elektromagqnit spektrinda yaranan risklorin sistemli idarasi, “anti-jamming”
va kibermiihafiza tadbirlori vasitasilo RES-in amaliyyat tohliikasizliyinin tamin edilmasi izah olun-
musdur. Tahlillora asason belo qanaato golinmigdir ki, RES-in strateji, texnoloji va tohliikasizlik-
yontimlii inteqrasiyasit miidafia planlamasinda kritik rol oynayr va galocak harbi amaliyyatlarin elmi
asaslarla effektiv idara olunmasina imkan yaradir.
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dasir tohliikesizlik miihiti vo elektron texnologiyalarin rolu getdikco artmaq-
horbi omoliyyatlarin xarakteri dadir. Elektromaqnit spektrinin idars olunmasi,
siiratlo doyisdiyindon miidafio yiiksokdoqiqlikli radiolokasiya, tohliikasiz rabito
sistemlorinin inkisafinda radio- vo elektron miharibo imkanlar1 artiq miiasir
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ordularin doytiis qabiliyyatinin osas meyarlarin-
dan biri kimi gabul olunur. Bu baximdan radio-
elektron sistemlor (RES) yalniz texniki vasitalor
toplusu deyil, sobokomorkozli omaliyyatlarin,
operativ kosfiyyatin vo rogomsal komanda-no-
zarot proseslorinin strateji komponentino ¢ev-
rilmigdir. Texnoloji inteqrasiya soraitindo RES-in
inkisafi silini intellekt, boyilik verilonlor anali-
tikasi, yiiksok tezlikli rabito (5G/6G), kvant tex-
nologiyalar1 vo kiber-fiziki sistemlor kimi yeni-
liklorlo six baghdir. Bu texnologiyalar radio-
elektron miihitin daha miirakkob va raqabatli ol-
masina sobab olur, eyni zamanda miidafio qiiv-
valarinin elektromaqnit istiinlityli aldo etmasini
hom zaruri, hom da ¢atin hala gotirir. Beynolxalq
Miidafis Sonayesi iizro aparilan todgiqatlar gos-
torir ki, radioelektron kosfiyyat, elektron mii-
barizo vo coxfunksiyali sensor sistemlorinin
inkisafi golocok horbi omoliyyatlarin holledici
istigamatlorindan biri olacaq. Bu baximdan tod-
qiqatin aktualli§i, hom miiasir horbi omaliy-
yatlarin miirokkobliyi, hom do texnoloji in-
frastrukturun strateji ohomiyyati ilo baglidir. Ra-
dioelektron sistemlorin effektivliyi horbi qiiv-
volorin ddyiis gabiliyyotino, molumat tohliiko-
sizliyi vo milli miidafio strategiyalarinin uguruna
birbasa tosir edir. Beloliklo, RES-in inkisaf
perspektivlorinin elmi tohlili yalniz texnoloji
yeniliklorin qiymatlondirilmasi deyil, ham do
miidafis siyasotinin vo milli tohliikosizlik strate-
giyalarinin formalasdirilmas: baximindan mii-
hiim ohomiyyat kasb edir.

Masolonin qoyulusu. Miiasir horbi omoliy-
yatlarin miirokkabliyi vo texnoloji inteqrasiyanin
stirotli dorinliyi fonunda radioelektron sistemlor
(RES) miidafia sonayesinin strateji komponen-
tino c¢evrilmisdir. Ononovi horbi qiivvalorin tor-
paq, hava vo doniz omoliyyatlari ilo mohdudlagdigi
dovrlordon forgli olaraq, miiasir omoliyyat miihiti
artiq rogomsal vo elektromaqnit saholorini do
ohato edir. Beloliklo, RES yalniz texniki ava-
danliq vo rabito kanallar1 deyil, hom do harbi
omoliyyatlarin idars olunmasi, kosfiyyat, miisa-
hido vo qorar gobuletmo sistemlorinin funk-
sionalligin1 tomin edon strateji alotlor toplusu
kimi qiymatlondirilir [1; 2].

Miiasir dovrdo RES-in inkisafi bir nego kritik
amills baglidir: birincisi, elektromaqnit spektri-
nin somorali idars olunmast vo radar sistem-

lorinin yiiksok doqiqliyi; ikincisi, ¢oxfunksiyali
sensor vo kosfiyyat sistemlorinin inteqrasiyast;
iclinciisti, tohliikasiz, yiiksoksiiratli vo komiy-
yotco zongin rabito infrastrukturu; dordiinciisii
isa elektron miiharibs (EW) imkanlariin genis
spektrdo totbiqidir. Bu komponentlor birlosdiril-
dikdoa, RES horbi qiivvolors amoliyyat miihitindo
uistlinliik, reaktivlik vo adaptivlik qazandirir [3].

Texnoloji inteqrasiya soraitinde RES-in rolu
yalniz fiziki avadanligla mohdudlagmir. Siini in-
tellekt (AI), masin Oyronmoasi (ML), boyiik
verilonlor analitikas1 (Big Data) va kiber-fiziki
sistemlorin totbiqi radioelektron omoliyyatlarin
avtomatlasdirilmasina, real vaxtda kosfiyyat vo
qorar qobuletmo proseslorinin optimallasdiril-
masina imkan verir. Homg¢inin 5G/6G kimi ytik-
soktezlikli rabito sobokolori vo kvant texnolo-
giyalar1 vasitosilo RES-in moalumat otiirms sii-
roti, etibarlilig1 vo sifroloms imkanlar1 ohomiy-
yatli doracods artir. Bu texnologiyalar miidafio
qiivvolorinin strateji istlinliik oldo etmasi {igiin
vacib sortlordon biri kimi ¢ixig edir vo dov-
lotlorarasi roqabotdo miithiim amil hesab olunur
[4; 5]. Bununla yanasi, RES-in texnoloji asililig1
yeni zoifliklorin vo tohdidlerin yaranmasina
sobab olur. Moalumatin sizdirilmasi, rabito kanal-
larinin pozulmasi vo elektron miiharibs hiicum-
lar1 horbi amoliyyatlarin effektivliyino vo milli
tohliikasizliyino birbasa tosir edo bilor [6]. Belo
risklorin idaro olunmasi vo qabaqlayici todbir-
lorin togkili dovlotlorin miidafio strategiyalarinda
prioritet masalolordon birino ¢evrilmisdir. Olava
olarag RES-in inkisafinda beynolxalq tocriiba vo
sonaye standartlart miihiim shamiyyat kasb edir.
NATO vo Avropa Ittifaqr kimi harbi ittifaglar
radioelektron kosfiyyat, EW vo ¢oxfunksiyali
sensor sistemlorinin strateji prioritetlor siyahisina
daxil edilmasi ilo hom miidafis, ham do proaktiv
omoliyyat imkanlarini artirmigdir [7]. Miasir
todqiqatlar gostorir ki, AI, ML vo adaptiv sis-
temlor RES-in doylis qabiliyyatini shomiyyatli
daracado yliksaltmokdadir, eyni zamanda kiber-
mokanda yaranan risklorin idaro olunmasini da
miimkiin edir [8]. Bu kontekstdo todqiqatin ak-
tual vo elmi ohomiyyati aydin olur: miiasir
miidafio sistemlorinin effektivliyi RES-in inkisaf
saviyyasi, texnoloji imkanlarin inteqrasiyast vo
kibermokandaki tohliikolora qarsi adaptiv yanas-
malarla birbaga baghdir. Todqigat RES-in strate-



giyadaki rolunu vo golocok perspektivlorini
qiymatlondirmokls miidafis sonayesinds innova-
tiv texnologiyalarin totbiqi vo milli tohliikasizlik
ticlin optimal hollorin miioyyonlogdirilmosine
elmi osas yaradir. Beloliklo, mosslonin qoyulusu
todgigatin ii¢ osas aspektini ohato edir:

1. radioelektron sistemlorin miiasir horbi
amoaliyyatlarda strateji ahamiyyatini;

2. texnoloji inteqrasiyanin RES-in funksional-
lig1 va amaliyyat tistiinliiyii tizarinda tasirini;

3. kibermakan va elektromagqnit miihitinds ya-
ranan risklar va onlarin miidafia strategiyalarina
integrasiyasini.

Bu istigamatlor todqiqatin elmioasaslt tohlilini,
texnoloji yeniliklorin qiymaotlondirilmasini vo
galacok inkisaf perspektivlorinin miioyyanlos-
dirilmasini miimkiin edir.

Material vo metodlari. Todgigatin material
bazas1 miasir miidafio toyinatli radioelektron
sistemlorin (RES) texnoloji vo omoliyyat xiisu-
siyyatlorini shato edon elmi moqalslar, texnoloji
hesabatlar vo beynolxalq miidafio standartla-
rindan ibaratdir. Todqiqatin moqgsadi miiasir
horbi omoliyyatlarda RES-in strateji rolunu
qiymatlondirmak, texnoloji inteqrasiyanin omo-
liyyat Ustlinliiyli tizorindo tosirini miioyyon-
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logsdirmok vo kibermokan risklorinin miidafio
strategiyalarina inteqrasiyasini elmi osaslarla
tohlil etmokdir.

Metodologiya ii¢ osas istiqgamot {izro qurul-
musdur:

1. Radioelektron sistemlorin miiasir harbi
amoaliyyatlarda strateji ahamiyyati: Bu morho-
lods RES-in horbi omaliyyatlarda strateji funk-
siyalar1 funksional tohlil tsulu ilo giymot-
londirilmisdir. Tadqiqat ¢orcivesinda radar sis-
temlori, elektron miiharibo komplekslori vo ko-
manda-nazarat sobakalori kimi miidafio toyinath
RES-lor aragdirilmigdir. Hor bir sistemin omo-
liyyat sahosindo istifadosi, elektromaqnit spek-
trinin idaro olunmasi qabiliyyati vo kosfiyyat
molumatlarinin toplanilmasi imkanlar1 tohlil
edilmisdir. Analiz naticosindo hor bir sistemin
taktiki vo strateji istiinliiklori, omoliyyat ef-
fektivliyino tosiri vo real doylis soraitindoki per-
formansi qiymatlondirilmisdir.

2. Texnoloji inteqrasiyanin RES-in funksio-
nallig1 vo amoaliyyat iistiinliiyii iizorinda tasiri:
Bu istigamotdo todqiqat siini intellekt, bdyiik
verilonlor analitikasi, yliksoktezlikli taktiki rabito
vo kvant kriptoqrafiyast kimi miiasir texno-
logiyalarin RES funksionalligina tosirini arasdir-

Cadval 1.

RES-in strateji ahamiyyati, texnoloji inteqrasiya va kibermiihit

risklori iizra qiymatlondirma
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migdir. Analiz ¢orgivosindo radar sistemlori vo
elektron miiharibo komplekslorino inteqrasiya
olunmus siini intellekt alqoritmlorinin hodof as-
karlama vo tohdid prioritetlogdirilmosindo {istiin-
liklori gqiymatlondirilmisdir. Eyni zamanda yiik-
soktezlikli rabito sistemlori vasitosilo omoliyyat
sahasindo molumat miibadilssinin siirot vo do-
qiqliyi, kvant kriptografiyast ilo molumatlarin
tohliikosizliyinin artirilmasi tohlil edilmisdir. Bu
morholodo RES-in omoliyyat stiinliiylinii artiran
texnoloji innovasiyalar vo onlarin birgo islomo
potensiali sistematik sokildo qiymotlondirilmisdir.

3. Kibermakan va elektromagqnit miihitinda
yaranan risklar vo onlarin miidafio strategiya-
larina integrasiyasi: Uciincii istigamot kiber-
mokan vo elektromaqnit mihitindoki risklorin
RES vo miidafio strategiyalarinin inteqrasiyasina
yonaldilmisdir. Burada rabitonin pozulmasi,
spektrin ganunsuz istifadosi, elektron basdirma
vo kiberhiicumlar kimi risk kateqoriyalari
miloyyon edilmisdir. Tohlil zamani RES-in ki-
bermiihafizo mexanizmlori, “anti-jamming” sis-
temlori vo spektr monitoringi vasitasilo bu risk-
lorin effektiv idaroolunma tsullar1 qiymot-
londirilmisdir. Hor bir miidafio toyinatli sistem
iiclin potensial tohdid ssenarilori yaradilmis, risk-
lorin qarsisinin alinmasi vo omoliyyat toh-
liikasizliyinin tomin olunmasi ii¢iin konkret stra-
tegiyalar formalasdirilmigdir.

Umumilikds aparilan tohlil géstarir ki, har {i¢
istigamot — strateji ohamiyyatin tomin edilmasi,
texnoloji inteqrasiya vo kibermiihit risklorinin
idarosi bir-biri ilo six inteqrasiya olunmus so-
kildo faaliyyot gostorir vo biri digorini tamam-
layir. Strateji ohomiyyat aspekti RES-in doyis
omoliyyatlarinda real vaxt rejimindo kosfiyyat,
hadof izlomo, komanda-nozarat vo elektromaqnit
spektrin idarasi kimi asas funksiyalar vasitasilo
omoaliyyatlarin effektivliyino birbasa tosirini nii-
mayis etdirir. Texnoloji inteqrasiya iso bu funk-
siyalarin reallasdirilmasin1 daha yiiksok siirat,
daqiqlik vo ¢eviklik saviyyesine qaldirir, siini in-
tellekt vo boyiik verilonlor analitikas1 kimi
miiasir texnologiyalarin totbiqi ilo gerarvermo
proseslorini optimallasdirir. Kibermtihit vo elek-
tromaqnit spektrindo yaranan risklorin idarasi iso
miidafio strategiyalarinin davamliligini tomin
edir, rabito vo sensor sobakalarinin tohliikasizli-
yini qoruyur vo elektron basdirma, kiber-

hiicumlar, spektrin ganunsuz istifadosi kimi
potensial tohliikolori effektiv sokildo azaldir. Bu
iic istiqgamotin inteqrasiyast RES-lorin yalniz
texniki vasitolor kimi deyil, hom do omoliyyat
planlamasinda, taktiki qorarvermodo vo strateji
komanda-nazarat proseslorinds kritik rol oyna-
yan kompleks sistemlor kimi foaliyyot gostor-
masing imkan verir. Noticods inteqrativ yanasma
miidafis toyinatli RES-in omoliyyat tistiinliiylinii
tomin etmoklo yanasi, omoliyyat miihitindo
qarsiya ¢ixan risklorin sistemli idarosini tomin
edir vo golocok horbi omoliyyatlarin planlag-
dirilmasinda elmissasli, prognozlagdirila bilon va
texnologiyayoniimlii tohfalor verir. Belo yanas-
ma hom movcud ddyiis omoliyyatlarinin effek-
tivliyini artirir, hom do RES-in golocok inkisaf
istigamatlorinin miioyyonlosdirilmasine, operativ
vo strateji qorarlarin doqiqliyinin yiiksaldilmo-
sino imkan yaradir. Ustalik, bu inteqrativ model
miidafio sonayesindo texnoloji yeniliklorin tot-
biqini siirotlondirir, komanda-nozarat vo sensor
inteqrasiyasinin optimallagdirilmasina gorait
yaradir, eyni zamanda miiasir horbi amaliyyat-
larda elektromaqnit stiinliiyiin olds edilmosini
strateji baximdan miimkiin edir.

Problemin hslli. Miiasir harbi omoliyyatlarin
miirokkobliyi, texnoloji inkisafin siirati vo kiber-
miihitdo yaranan tohliikolor miidafio toyinath
radioelektron sistemlorin effektivliyini tomin et-
mayi ¢atinlosdirir. Bu problemlorin halli yalniz
fordi texniki wvasitolorin tokmillosdirilmasi ilo
mohdudlasmir o ham da sistemli, inteqrativ vo elmi
osaslara sdykonon yanasma tolob edir. RES-lorin
miiasir horbi omoliyyatlarda omoliyyat {istlin-
liyiinii tomin etmasi ticiin strateji, texnoloji va risk
idarasi aspektlori bir-biri ilo six slagolondirilmo-
lidir. Problemin halli yanagmasi da {i¢ osas isti-
qamot lizro qurulmusdur: strateji ahamiyyatin arti-
rilmasi, texnoloji inteqrasiyamin optimallagdiril-
mast va kibermiihit risklorinin idarasi.

Birinci istiqgamot — RES-in strateji ahamiy-
yatinin artirdlmast miiasir horbi omoliyyatlarin
effektivliyinde vo doylis gabiliyyatinin yiiksal-
dilmosindo osas rol oynayir. Bu istigamotdo
miiasir radar vo sensor sistemlorinin yiiksok do-
qiqliklo hadofaskarlama qabiliyyati, elektromag-
nit spektrinin optimal istifadasi, habelo ko-
manda-nozarat strukturlarinda real vaxt gorgi-
vosindo qgorar dostoyinin tomin olunmasi osas



komponentlor kimi ¢ixis edir. Miiasir RES-lor
ylksokdoqiqlikli radar sistemlori vasitasilo
diismonin mdvgelorini vo horokotlorini vaxtinda
askarlayir, bu iso taktiki vo strateji planlamanin
doqiqliyini artirir. Sensor sistemlorinin inteq-
rasiyast hom torpaqda, hom do hava va donizdo
omoliyyatlarin koordinasiyasini tomin edir.
Elektromaqnit spektrinin somoroli idars olun-
mast, homginin qarst torofin elektron miibarizo
imkanlarinin neytrallagdirilmasina komok edir,
bu da doylis qabiliyyotinin davamliligini artirir.
Komanda-nazarot sistemlorinin real vaxt reji-
mindo islomasi gorarlarin siiratli vo molumatlh
sokildo gobul edilmosini tomin edir, bu iso
omoliyyat somoraliliyini shomiyyatli doracods
yiiksoldir. Strateji oshamiyyatin artirilmasi yalniz
omoliyyat somoraliliyini yiliksaltmir, ham do
resurslarin optimal paylanmasina gorait yaradir,
doyiis omoliyyatlarinda risklori azaldir vo horbi
planlamada elmiasasl gorarlarin gabuluna imkan
verir. Bu yanagsma RES-in doylis qabiliyyatini
birbasa giiclondirir vo golocok omoliyyatlarda
strateji Ustlinliikk oldo etmok {i¢iin kritik rol oy-
naywr. Asagidaki codval RES-in strateji ohe-
miyyot istiqgamotindoki osas komponentlori,
funksiyalart vo omoliyyat iistlinliiylino tosirini
gostorir (cadval 2).
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imkanlar1 RES-in strateji doyarini daha da artirir.

Ikinci istigamot — radioelektron sistemlorin
funksionalliginin vo amoliyyat stlinliiyiiniin ar-
tirllmasinda texnoloji inteqrasiyanin rolunun
dorin tohlilini ohato edir. Miiasir doylis omoaliy-
yatlarinda elektromaqgnit miihitin miirokkoblog-
mosi, molumat axininin artmasi vo informasiya
tohliikasizliyi toloblorinin yiiksalmasi RES-in
yalniz klassik texniki komponentlordon ibarat
olmasinin kifayot etmodiyini gostorir. Bu sobab-
don siini intellekt, boylik verilonlor analitikas,
yliksoktezlikli taktiki rabito sobokalori, kvant sif-
rolomo va kiber-fiziki sistemlor kimi yeni nasil
texnologiyalarin RES-in strukturuna inteqrasi-
yast zoruri elmi-praktik morholoys ¢evrilmisdir.

Siini intellektin totbiqi radar vo sensor mo-
lumatlarinin avtomatik islonmasini siiratlondirir,
yanlis pozitivlerin sayin1 azaldir vo hadof tanima
prosesini optimallagdirir. Boyiik verilonlor anali-
tikast iso toplanilmis ¢oxmonboli molumatlarin
sintezi vo omoliyyat monzorasinin proqnoz-
lasdirilmasini miimkiin edir. Yiiksoktezlikli tak-
tiki rabito sobokolori (5G/6G osaslt) vahid omo-
liyyat morkozlori ilo ddyiis bolmolori arasinda
ultra asagi gecikmoli molumat miibadilosini
tomin edir vo gorarverma prosesinin ¢evikliyini
artirir. Kvant sifrolomo texnologiyalart kritik

Cadval 2.
RES-in strateji ahamiyyat istigamati

Komponent

Funksiva ve xiisusivvatlar

Omelivvat iistiinliiviine tesiri

Radar sistemlart e o TR
siirat dlgtimi

Yiiksak dagiglikla hadaf agkarlama, masafz va

Hadaflarin vaxtinda
askarlanmasi. taktiki gararlarin
siiratlanmasi

Sensor inteqrasiva
sistemi

Torpagq, hava va daniz resurslarmmn
malumatlarinin birlagdirilmas:

Omalivvatlarin koordinasivass,
malumatl gararverma

Elektromagnit

spektrinin idarasi optimallasdirilmas:

Diigman elektron miibarizasinin
nevtrallasdirilmasi, spektrin

Daviig gabilivyatinin
davamliliginin tamin edilmasi

Komanda-nazarat
strukturlan

Real vaxt cargivaesinda garar dastayi,
resurslarin optimallagdirilmas:

Resurslann optimal istifadasi,
strateji va taktiki qararlarin
cevikliyi

Cadval va tohlil gostarir ki, strateji shomiyyot
yalmiz hor bir texniki komponentin somoro-
liliyindon deyil, hom do onlarin inteqrasiya-
sindan asilidir. Radar, sensor vo komanda-no-
zarot sistemlorinin birgo foaliyyoti, elektro-
magqnit Ustiinlik vo molumathi qorarverms

omoliyyat molumatlarinin kiber vo elektron
miidaxilodon qorunmasini giiclondirir, kiber-
fiziki sistemlor iso hava, quru vo doniz plat-
formalarinin sinxron faaliyyatini vo inteqrasi-
yasini tomin edir. Bu texnologiyalarin sistemli
sokildo birlosdirilmosi RES-in real vaxtda
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adaptivliyini artirir, kompleks omoliyyat goraitin-
do miixtalif monbalordon golon tohdidlors daha
siiratli cavab verilmasini miimkiin edir. Umu-
milikdo tohlil gostorir ki, texnoloji inteqrasiya
yalniz funksional genislonmo yaratmir, hom do
RES-in ¢evikliyini, dayanigligimi vo amaliyyat
ehtiyaclarina uygunlasma qabiliyyotini giic-
londirir. Bu iso miuasir horbi amoliyyatlarin
dinamik xarakterindo ustiinliik oldo etmok ii¢iin
kritik strateji amildir.

qiymatlondirilmasi  vo  adekvat midafis
tadbirlorinin hazirlanmasi RES-in dayaniqliligini
tomin etmok ii¢lin strateji ochomiyyot kosb edir.
Analiz prosesinda risklor bir nego osas kate-
qoriyaya boliiniir. Rabitonin pozulmasi vo elek-
tron basdirma omoeliyyat molumatlarinin itiril-
masing, eloco do koordinasiyanin pozulmasina
sobab olur. Kiberhiicumlar iso sistemlorin is-
lokliyini angalloyir, malumatlarin ogurlanmasina
vo ya manipulyasiyasina yol agir. Spektrin qa-

Cadval 3.
Texnoloji inteqrasiyanin RES-2 tasiri

koordinasiya

Texnologiya RES-d» funksional rol Omoliyyat iistiinliiyiina tasiri
Stini intellekt (AT) Hoadof agkarlama va tanima, Dah.a. surgth gorarvermo, yanlis
moalumatlarin avtomatik emali pozitivlorin azaldilmast
Boyiik verilanlor Coxmonbali malumatlarin sintezi, Omoliyyat manzarasinin daqiq tohlili,
analitikasi amoliyyat prognozlasdirilmasi risklarin erkan askarlanmasi
Yiiksoktezlikli taktiki gllszgfliii %Zzllk‘lfl;itﬁea molumat Déyiis bélmelorinin sinxron foaliyyati,
rabite (5G/6G) ’ komanda-nazarat effektivliyi

Kvant sifralama

Sifralanmis rabita, malumatlarin
mildaxilaeden gorunmast

Kiber va elektron hiicumlardan
gorunmada yiiksak dayanigliq

Kiber-fiziki sistemlor

Platformalararasi inteqrasiya,
sensor-fuziya

Cevik omoliyyat koordinasiyasi,
¢oxplatformali sinxron foaliyyst

Sensor inteqrasiya
texnologiyalart

Radar, optik va elektron
sensorlardan birlagmis malumat
axint

Uciincii istigamot — kibermiihit vo elektro-
magqnit spektrindo yaranan risklarin sistemli
sakilda idara edilmasini ohato edir. Miasir horbi
omoliyyatlar tokco fiziki miihitlo mohdudlasmur,
informasiya vo elektromaqnit miihitindoki toh-
didlor do doytis effektivliyina birbasa tosir gos-
torir. Bu sobabdon risklorin erkon askarlanmast,

nunsuz istifadosi, elektromaqnit miidaxilolor vo
digor potensial tohdidlor iso sensor vo radar mo-
lumatlarmin doqiqliyini azaldir, hodaf agkarlama
vo miisahido prosesine monfi tasir gostorir. Bu
risklorin idars olunmasi tigiin bir ne¢o asas mii-
dafio mexanizmi totbiq olunur: kibermiihafizo
tadbirlari, “anti-jamming” texnologiyalari, spektr

Cadval 4.
Kibermiihit va elektromagnit spektri risklarinin idara olunmasi
Risk . s idaraetmo va Imalivyat
. Tasir mexanizmi i . < s dien Jui ol . s
kateqoriyasi miidafio mexanizmlori iistiinliiyiino tasiri
Omeliyyat Omealiyyatlarin
Rabitonin molumatlarinin gecikmosi | “Anti-jamming”, alternativ | fasilesizliyi,
pozulmasi va koordinasiyanin rabits kanallari koordinasiyanin
pozulmasi qorunmasi
Sistemlarin islakliyina Kibermiihafiza, sifraloma, : i
. . . . . . . . Sistem tahliikasizliyinin
Kiberhiicumlar miidaxile, malumat firewall” va intruziya p
tomin olunmasi
s1zmasi askarlama
Spektrin Sensor va radar Spektr tahlili, monitoring Moalumatlarin
danunsuz sl va dinamik paylanma daqiqliyinin qorunmasi
istifadasi manipulyasiyasi pay iy a
Digorpotenial Operativ feahyyetlr'l' Avtomatlasdirilmis anehyyat elastikliyi va
: pozulmasi va strateji xabardarliq, real vaxtda risklerin erken
tohdidlor . .
planlamada sahvlar cavab mexanizmlori askarlanmasi




tahlili va monitoring sistemlari, avtomatlasdiril-
mig xabardarliq va cavab mexanizmlari. Bu tod-
birlor RES-in omaliyyat tohliikasizliyini artirir,
doyiis qabiliyyatinin fasilosizliyini tomin edir vo
omoliyyat monzorosindo strateji elastikliyi
giiclondirir. Sistematik vo ssenariosasli yanagma,
hamginin galacok tohdid modellarinin proqnoz-
lagdirilmasini miimkiin edir, belsliklo, miidafio
toyinatli RES-in adaptivliyini vo effektivliyini
tomin edir.

Noatica. Aparilan tohlillor onu gdstarir ki, mii-
dafio toyinath radioelektron sistemlorin inkigaf
perspektivlori yalniz texniki komponentlorin
tokmillosdirilmasi ilo mohdudlasmir. Sistemlorin
strateji ohomiyyati, texnoloji inteqrasiya vo
risklorin idarasi bir-biri ilo s1x slagoalidir vo onlar
qarsiligh tosir noticosindo omoliyyat somaro-
liliyini vo doylis qabiliyyatini shomiyyatli dors-
cado artirir. Analiz gostorir ki, slini intellekt vo
bdyiik verilonlor analitikas1 kimi gabaqcil tex-
nologiyalarin inteqrasiyast RES-in adaptivliyini
va ¢evikliyini giiclondirir, bu iso miirokkob vo di-
namik omoliyyat miihitindo qgorarvermoni sii-
rotlondirir vo hadoflorin doqiqliyini artirir.
Kibermiihit vo elektromagnit spektrindo yaranan
risklorin sistematik idarosi avtomatlagdirilmis
xabordarliq vo “anti-jamming” texnologiyalari
vasitosilo tomin olundugda RES-in dayanigligi
vo omoliyyat tohliikosizliyi daha etibarli olur. Bu,
miidafio qiivvalorine strateji elastiklik verir vo
mimkiin tohdidlora gars1 proaktiv reaksiya
imkanlarini geniglondirir. ©lds olunan naticalor
gostarir ki, golocak horbi omoliyyatlarda RES-
lorin inkisafi yalmz fordi sistemlorin tokmil-
losdirilmasins deyil, hom do texnoloji inteqrasiya
vo risklorin idarasi ¢or¢ivasindo holistik yanas-
manin totbiqino osaslanmalidir. Bu yanagma
miidafio sonayesindo strategiya vo texnologi-
yanin sintezini tomin edir, sistemlorin omoliyyat
effektivliyini artirir vo kompleks tohliikasizlik
miihitindo Ustiinliik oldo etmoys imkan verir.
Natico olaraq, RES-lorin perspektiv inkisafinda
texnoloji innovasiyalar, inteqrasiya olunmus
idaroetmo vo risklorin qabaqlayict nozaroti osas
prinsiplor kimi ¢ixis edir vo miidafio planlama-
sinda elmiosasli gqorarvermoni dostoklayir.
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Q.Gafarov, A.Rzayeva
Analysis of development prospects of
radioelectronic systems in the context of de-
fense systems and technological integration
Abstract
The effectiveness of defense systems in
modern military operations is measured by the
strategic importance of radio-electronic systems
(RES). The article analyzes the development
prospects of RES from the perspective of
technological integration, cyber environment
risk management, and operational superiority.
The study shows that technological tools such as
modern radar and sensor technologies, high-
frequency tactical communication networks, arti-
ficial intelligence, and quantum encryption
increase the functionality of RES. In addition,
the article explains the systematic management
of risks arising in the cyber environment and the
electromagnetic spectrum, ensuring the opera-
tional security of RES through "anti-jamming"
and cyber protection measures. Based on the
analysis, it was concluded that the strategic,
technological, and security-oriented integration
of RES plays a critical role in defense planning
and allows for the effective management of
future military operations on a scientific basis.

K.I'agpapos, A.P3aeBa
AHAJIU3 NepCreKTHB Pa3BUTHUS PaJNo-
3J1eKTPOHHBIX CHCTEM B KOHTEeKcTe 000pOH-
HbIX CHCTEM U TEXHOJIOTHYECKOH HHTEerpauuu
AHHOTanuA
D¢ddekTnBHOCTE OOOPOHHBIX CHUCTEM B COB-
PEMEHHBIX BOCHHBIX OIEpaIMAX U3MEpSETCs CTpa-
TErMYeCKOM 3HAYMMOCTBIO PaJUO3TEKTPOHHBIX
cucrem (POC). B crarbe ananmusupyrorcsi mepc-
neKTuBbl pazBuTuss POC ¢ TOYKM 3peHHs TEXHO-
JIOTUYECKOW MHTETPAIUH, YIPABICHUS PUCKAMU B
Kkubepcpeae U ONEpaTUBHOIO TMPEBOCXO/ACTBA.
HccnenoBanne mokas3pIBaeT, YTO TaKHE TEXHOJOTHU-
YEeCKHE CpEe/ICTBA, KaK COBPEMEHHBIC pPaauoIIo-
KaI[MOHHbIE U CEHCOpPHBIC TEXHOJOTWH, BBICOKO-
YaCTOTHbIC TaKTUYECKUE CETH CBSI3H, UCKYCCTBEH-
HBI MHTEJUIEKT U KBAHTOBOE IM(POBAHUE, TIOBBI-
matT ¢yHkipoHanbHocth POC. Kpome Ttoro, B
CTaThe PACCMATPUBAETCS] CUCTEMAaTHUECKOE YIpaB-
JICHHE pHCKaMH, BO3HHMKAIOIIMMU B KuOepcpene u
ANIEKTPOMArHUTHOM CIEKTpe, oOecrieueHne onepa-
TUBHOU Oe3zomacHoctu POC mocpenactBom mep
«TIPOTUBOIIOAABICHUS W KuOep3amuTbl. Ha oc-
HOBE aHaJM3a CleNlaH BBIBOA O TOM, YTO CTpare-
TMYeCcKasi, TEXHOJOTWYecKass U OPHEHTHPOBAHHAs
Ha Oe3omacHocTh uHTerpamus POC wurpaer pe-
HIAIOUIYI0 POJTb B OOOPOHHOM TIUIAHUPOBAHUHM H
Mo3BoJsieT 3(PGEKTUBHO YNPaBIATh OyayIIUMU
BOCHHBIMH ONEPALMSIMH HA HAYYHOW OCHOBE.



