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SÜNİ İNTELLEKT ƏSASINDA ARAZ ÇAYI BOYU
LANDŞAFT KOMPONENTLƏRİNİN

DİNAMİKASININ TƏDQİQİ

UOT: 681.3

Xülasә. Hazırda dünya ölkәlәrinin landşaft strukturlarının öyrәnilmәsi, tәsnifatlandırılması vә
ölkә iqtisadiyyatında tutduğu yer aktual mәsәlәlәrdәn biridir. Landşaft komponentlәrindә baş verәn
dәyişikliklәr tәbii vә ya antropogen tәsirlәr nәticәsindә meydana gәlir. Bu da hәmin әrazinin flora vә
faunasına mәnfi tәsir göstәrir.  Azәrbaycan әrazisinin müxtәlif re gion larında, o cümlәdәn Araz çayı
boyunca landşaft komponentlәrindә baş verәn dәyişkәnliyi әks et dirәn zaman vә mәkan baxımından
daha mütәrәqqi vasitәlәrdәn biri dә mәsafәdәn zondlama ve rilәnlәri әsasında süni intellekt
üsullarıdır. Bütün bunları nәzәrә alaraq kosmik mәlumatlar әsasında İmişli, Saatlı, Sabirabad
iqtisadi rayonları әrazisindә landşaft komponentlәrinin tәdqiqindә süni intellektin tәtbiqi elmi vә
praktiki aktuallıq kәsb edir. Mәqalәdә mәqsәd çoxillik kosmik veri lәnlәr vә süni intellekt әsasında
Araz çayı boyunca landşaft komponentlәrinin dinamikasının öy rәnilmәsi vә tәsni fatlaş dırılmasıdır.

Açar sözlәr: kosmik tәsvirlәr, landşaft komponentlәri, süni intellekt, antropogen tәsirlәr, iqlim dә -
yişmәlәri.
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climate change.
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теллект, антропогенные воздействия, изменения климата.

S
on illәr respublikamızın rayonlarının iqtisadiyyatına xüsusi diqqәt yetiril mәsi mәsәlәn,
su ehtiyatlarının tam istifadәsi vә yaşayış mәntәqәlәrinin, tәsәrrüfat obyektlәrinin
tәhlükәsizliyini tәmin etmәk üçün sel, daşqın vә subasmaya qarşı mü barizә problemlәri
aktuallığı ilә önә çәkil mәk dә dir. Ona görә dә müasir kompüter tex nolo gi ya sından

istifadә etmәklә sel axınları, daşqın vә su basma hadisәlәrinin qiymәtlәndirilmәsi vә proq nozlaş dırıl -
ması problemi hәmişә aktual olaraq qalmaqdadır.

Azәrbaycanın relyefinә nәzәr saldıqda görü rük ki, yağan intensiv yağışlar zamanı ölkәnin böyük bir
әrazisi Araz çayının daşması nәti cә sin dә tәbii fәlakәtlә üzlәşir. Prosesin proq noz laş dırılması üçün Araz
çayının hidroqrafik ş ә bәkәsi qurulmalı, torpaq, bitki örtüyü, relyef xü susiy yәtlәri ilә ya naşı, meteoroloji
şәraiti vә s. bu kimi әsas faktorlar diqqәtlә nәzәrә alınmalı, ha disә süni intellekt tәtbiq üsulu ilә hәyata
ke çiril mәlidir.

Elmi araşdırmaların obyekti kimi, Azәrbaycan Respublikasının Araz çayı boyunca yerlәşәn
bölgәlәri – İmişli, Saatlı, Sabirabad rayonlarını әhatә edir. Saatlı, Sabirabad vә İmişli rayonları
Azәrbaycanın kәnd tәsәrrüfatı baxımından mü hüm әrazilәrindәn sayılır. Bu rayonlar Aran iq tisadi
rayonunun tәrkibindә yerlәşir vә Araz çayı boyunca uzanır [1].

Tәdqiqat әrazilәrindәn iqlimin quraq, torpaq ların ağır mexaniki tәrkibli, karbonatlı, şoranlı vә
bitki örtüyünün seyrәk olması eroziya pro ses lәri nin geniş inkişaf etmәsinә sәbәb olmuşdur. Re gionda
bütün torpaqların 30-35%-nin eko vә ziyyәti pislәşmişdir. Burada kәnd tәsәr rüfa tının әsas istiqamәti
taxılçılıq, yemçilik vә mal darlıq dır. Lakin çox yerlәrdә tәbii meşә vә kolluqların qırılması, әkinin
çoxmeyilli yamaclarda vә aqro texniki qaydalara riayәt etmәdәn aparılması, ero ziya tәhlükәli
sahәlәrin ekoloji vәziyyәtinin nә zәrә alınmaması nәticәsindә xәtti vә sәthi ero ziyanın inkişafına
sәbәb olmuşdur. Əkin sahә lә rindә sәthi yuyulmanın inkişafı vә yayılması bir sıra tәbii vә antropogen
amillәrdәn asılıdır. Bunlardan әn başlıcası çoxmeyilli yamaclarda birillik bitkilәrin becәrilmәsi vә
torpaqqoruyucu әkin dövriyyәsinin olmamasıdır. Tәdqiq olunan әrazilәrin bitki örtüyü mühitin
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ekoloji, biotik amillәrinin kompleks tәsiri altında inkişaf edәrәk bir sıra ekosistemlәrin
formalaşmasına sәbәb olmuşdur. Bu prosesdә antropogen faktorlar da böyük rol oynamışdır. Qısa
tәsvirdәn göründüyü kimi, tәdqiqat әrazisinin kifayәt qәdәr mürәkkәb landşaft komponentlәrinin
müxtәlif sәbәblәrdәn hәm tәbii, hәm antropogen dәyişmәlәrә mәruz qalması labüddür [2, 3].

Azәrbaycan Respublikası müstәqillik әldә etdikdәn sonrakı dövrü әhatә edәn kosmik tәsvirlәr
tәdqiqat әrazisindәki landşaft komponentlәrindә baş vermiş dәyişikliklәrin müәyyәn edilmәsi vә
onlara tәsir edәn faktorların müәyyәnlәşdirilmәsi üçün böyük әhәmiyyәtә malikdir. Yuxarıda bütün
sadalananları nәzәrә alaraq kosmik mәlumatlar әsasında Araz çayı landşaft komponentlәrinin
tәdqiqindә müasir süni intellekt texnologiyasının tәtbiqi elmi vә praktiki aktuallıq kәsb edir [4, 5].
Kosmik mәlumatlar әsasında Araz çayı boyu İmişli, Saatlı, Sabirabad iqtisadi rayonlarının әrazisindә
landşaft komponentlәrinin tәdqiqi vә tәdqiqatda süni intellekt texnologiyalarından istifadәsi olduqca
aktual mәsәlәdir [6]. Bunun üçün ilk növbәdә, iqtisadi rayonların fiziki-coğrafi xüsusiyyәtlәri vә
landşaft komponentlәri araşdırılmalıdır. Mәhz bu sәbәbә görә “Landsat-8” peykindәn tәdqiqat
әrazisinin 2024-cü ilә aid olan Rәqәmsal Yüksәklik Modeli (DEM model) yüklәnmişdir (şәkil 1). 

Şәkil 1. İmişli, Saatlı vә Sabirabad rayonlarının Rәqәmsal Yüksәklik Modeli (DEM)
Yüklәnmiş DEM model әsasında ArcGİS proqram tәminatından istifadә edәrәk, әrazinin relyefini

göstәrәn hipsometrik xәritә hazırlanmışdır (şәkil 2).

Şәkil 2. İmişli, Saatlı vә Sabirabad rayonlarının hipsometrik xәritәsi
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Tәdqiqat әrazisinin әsas iqlim parametrlәrinin toplanılması vә tәhlili
Tәdqiqat әrazisinin İmişli rayonunun yüksәk hissәsinin iqliminә aid “Power.larc.nasa.gov”

saytından (şәkil 3) [7, 8] (39⁰ 48 enlik vә 48⁰ 1, 12 uzunluq koordinatlı nöqtә üçün) әsas iqlim
parametrlәri (1981–2024-cü illәrin iyul ayları üzrә) әldә edilmişdir (şәkil 4).

Şәkil 3. “Power.larc.nasa.gov” saytı 

Şәkil 4. “Power.larc.nasa.gov” saytından әldә edilmiş әsas iqlim parametrlәri
1981–2024-cü illәrin iyul ayları üzrә әsas iqlim parametrlәrinin dinamikasını әks etdirәn nisbi

rütubәt, yağıntıların miqdarı, atmosfer tәzyiqi qrafiklәrdә (şәkil 5, 6 ,7) verilmişdir.
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Şәkil 5. Torpaq sәthinin (5 sm dәrinliyәdәk) nisbi rütubәti

Şәkil 6. Yağıntıların miqdarı
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Şәkil 7. Atmosfer tәzyiqi
Nәticә. Elmi-tәdqiqat işinin mәqsәdi kosmik verilәnlәr әsasında Araz çayı boyu İmişli, Saatlı,

Sabirabad iqtisadi rayonlarının әrazisindә landşaft komponentlәrindә baş verәn dәyişikliklәrin
öyrәnilmәsindә süni intellekt vasitәlәrinin tәtbiqi vә elektron xәritәlәrin yaradılmasından ibarәtdir.
Tәdqiqat işindә tәdqiq olunan әrazi üçün xarakterik coğrafi mәlumatlar toplanılmış, onların xü su -
siyyәtlәri araşdırılmış vә bәzi göstәricilәri (hündürlük, relyef, bitki örtüyü, su obyektlәri, sahә vә s.)
tәqdim edilmişdir. Eyni zamanda “Landsat 8” peykindәn tәdqiqat әrazisi olan İmişli, Saatlı, Sa -
birabad iqtisadi rayonlarının Rәqәmsal Yüksәklik Modeli (DEM) әldә edilmişdir. Əldә edilәn DEM
model earthexplorer.usgs.gov saytından yüklәnmiş vә ArcGİS proqram tәminatından istifadә edәrәk
panxromatik kosmik tәsvirin kömәyi ilә tәdqiqat әrazisinin hündürlüklәrini göstәrәn hipso metrik
xәritәsi hazırlanmışdır. Tәdqiqat әrazisinә aid olan dörd tipik nöqtә üçün 1981–2024-cü illәrin iyul
ayları üzrә әsas iqlim göstәricilәrinin dinamikasının tәhlili mәqsәdi ilә “Power.larc.nasa.gov” say -
tından mәlumatlar әldә edilmişdir. Verilәnlәr tәhlil edilmiş vә bir nümunәvi nöqtә üçün әsas iqlim
parametrlәrinin dinamikasını әks etdirәn qrafiklәr verilmişdir.
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R.Agamaliyev, I.Ismayilov, A.Bayramova
Artificial intelligence-based study of the dynamics of landscape

components along the Araz river
Abstract

Currently, the study, classification and place of landscape structures of the world's countries in the
country's economy is one of the urgent issues. Changes occurring in the components of the landscape
occur as a result of natural or anthropogenic influences. It also has a strong negative impact on the
flora and fauna of this area. One of the more advanced tools for analyzing spatial and temporal
variability in landscape components across different regions of Azerbaijan, including along the Araz
River, is the use of artificial intelligence methods based on remote sensing data. Taking all this into
account, the use of artificial intelligence in the research of landscape components in the territory of
the Imishli, Saatli, Sabirabad economic regions based on space data is gaining scientific and practical
relevance. The purpose of this article is to study and classify the dynamics of landscape components
along the Araz River based on years of space data and artificial intelligence.

Р.Агамалиев, И.Исмаилов, А.Байрамова
Исследование динамики компонентов ландшафта вдоль реки Араз 

на основе искусственного интеллекта
Аннотация

В настоящее время изучение, классификация и место ландшафтных структур стран мира в
экономике страны является одним из актуальных вопросов. Изменения, происходящие в
компонентах ландшафта, происходят в результате природных или антропогенных воз -
действий. Это также оказывает сильное негативное влияние на флору и фауну этой области.
Одним из наиболее прогрессивных инструментов для анализа пространственно-временных
изменений компонентов ландшафта на различных территориях Азербайджана, включая район
вдоль реки Араз, являются методы искусственного интеллекта, основанные на данных дис тан -
ционного зондирования. Учитывая все это, применение искусственного интеллекта в иссле -
дованиях ландшафтных компонентов на территории Имишлинского, Саатлинского, Са би ра -
бадского экономических районов на основе космических данных приобретает научную и
практическую актуальность. Цель этой статьи изучить и классифицировать динамику ком по -
нентов ландшафта вдоль реки Араз на основе многолетних космических данных и ис -
кусственного интеллекта.
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