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N.Mirzazade
Prospects for increasing the export potential of agricultural field products 

Abstract
The continuous increase in global demand for agricultural products creates opportunities for

economic development in Azerbaijan. The country has significant agricultural potential, and the
state's agrarian policy allows to stimulate food exports instead of imports. From this point of view, it
is important to examine the main possible directions of the development of the export of local
agricultural products. The main objectives of the research include justification of the feasibility of
agricultural export de velopment, assessment of export potential and preparation of recommendations
on export-oriented development prospects of food production. In the article, the regression
dependence of the factors affecting export was determined and predicted based on the data of the
State Statistical Committee of the Republic of Azerbaijan using the capabilities of Microsoft Excel
software.

Н.Мирзазаде
Перспективы повышения экспортного потенциала продукции

сельского хозяйства
Аннотация

Постоянное увеличение мирового спроса на сельскохозяйственную продукцию создает
возможности для экономического развития в Азербайджане. Страна обладает значительным
сельскохозяйственным потенциалом, а аграрная политика государства позволяет сти му ли -
ровать экспорт продовольствия вместо импорта. В связи с этим представляется ак туальным
рассмотреть основные возможные направления развития местного аграрного экс порта. Ос -
новными задачами исследования являются обоснование целесообразности развития экспорта
сельскохозяйственной продукции, оценка экспортного потенциала и подготовка рекомендаций
по экспортоориентированным перспективам развития производства продуктов питания. В
статье на основе данных Государственного Комитета по Статистике Азер байд жанской Рес -
публики с использованием возможностей программного обеспечения Mic rosoft Excel опре -
делена и спрогнозирована регрессионная зависимость факторов, влияющих на экспорт.
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BUTANOL SPİRTİNİN NƏQLİYYAT
VASİTƏLƏRİNDƏ YANACAQ KİMİ TƏTBİQİNİN

PERSPEKTİVLƏRİ

Allahverdi Şərifov,
Azərbaycan Texniki Universitetinin Nəqliyyat
və logistika fakültəsinin dekanı, texnika
üzrə fəlsəfə doktoru, dosent 
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DOI: 10.30546/2706-7858.2024.112
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Xülasə. Məqalədə butanol və butanolun müxtəlif yanacaqlarla qarışığının xassələrinin adi ben -

zin, dizel yanacağı və bəzi geniş istifadə olunan bioyanacaqlar – metanol, etanol və biodizelin xas -
sələri ilə müqayisəsi verilmiş, eləcə də alternativ yanacaq kimi spirtlərin aktiv öyrənilməsinin əsas
səbəbləri təhlil edilmişdir. Həmçinin bir qisim təcrübə və ədəbiyyat araşdırmalarına əsasən, buta -
nolun müxtəlif yanacaqlarla qarışığı və bu qarışıqlardan istifadə edilməsinin vacibliyi, aşa -
ğıkarbonlu spirtlərin və ya biodizelin yaratdığı çatışmazlıqların aradan qaldırılması mə sələ lərinə
baxılmış, bu qarışıqların benzin və ya dizel yanacağı üçün hansı üstünlüklərə və mənfi cə hət lərə
malik olmasından bəhs edilmişdir. 

Açar sözlər: butanol, bioyanacaq, nəqliyyat vasitələri, alternativ yanacaq, biodizel.
Key words: butanol, biofuel, transport vehicles, alternative fuel, biodiesel.
Ключевые слова: бутанол, биотопливо, транспортные средства, альтернативное топ -
ливо, биодизель.

Dünya əhalisinin sayına, eləcə də
yaranmış tələbata (ictimai nəqliy -
yatın işinin qeyri-mün təzəmliyi və
diskomfortluluğu, əhalinin maddi

gəlirinin çoxalması, gediş məsafələrinin artması
və s.) uyğun olaraq nəqliyyat vasitələrinin sayı
da sürətlə artmaqdadır. 2023-cü ilin statistikasına
görə dünyada avtomobil sayı 1 milyard 470 mil -
yon ədəddir. Son 15 ildə mexanikləşdirilmiş nəq -
liyyat vasitələrinin sayı 1,5 dəfə artıb. Planetin
ən çox avtomobilləşmiş hissəsi Asiya və Avstra -
liyadır. Buradakı 543 milyon avtomobildən 415
milyonu Çinin payına düşür. Avropada avto mo -
billərin sayı isə 413 milyondur. Əvvəlki on illikdə
ciddi avtomobil qıtlığı yaşayan Afrikada hazırda

say artmaqdadır. Artımın əsas səbəbi Avropadan
köhnə avtomobil idxalının artmasıdır (şəkil 1).

Şəkil 1. Yollarda nəqliyyat vasitəsinin hərə kəti
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Bu qədər nəqliyyat vasitəsinin ənənəvi ya -
nacaq növləri ilə təmin edilməsində yaranmış çə -
tinliklər yeni növ yanacaqlardan istifadə
 im kanlarını aktuallaşdırdı. Hazırda əsasən elek -
triklə işləyən nəqliyyat vasitələrindən istifadə
üstünlük təşkil edir. Lakin onun da müəyyən
mənfi təzahürləri vardır. Məsələn, elektrik avto -
mobillərinin sürmə məsafəsi yanacaqla işləyən
avtomobillərə nisbətən daha azdır, batareyanın
doldurulması üçün müəyyən vaxt tələb olunur,
yanacaqla işləyən avtomobillərlə müqayisədə
elektrik avtomobilləri daha çox investisiya tələb
edir, enerjidoldurma məntəqələrinin tapıl ma sın -
da çətinlik yaranır, vaxtaşırı batareyanın dəyiş -
dirilməsi tələb olunur, eləcə də elektrik avto mo -
bilinin istehsalı zamanı yaranan çirklənmənin
miqdarı da artır. Tədqiqatçılar qarşısında qoyulan
digər bir məsələ isə alternativ yanacaq növ lə -
rində istifadə imkanlarının araşdırılmasıdır.
Müasir dövrdə butanol və butanol qarışıqlarının
alternativ yanacaq növü olaraq tətbiqi aktual -
lığını saxlayır. Butanol – nəqliyyat vasitələrində
istifadə olunan bioyanacaq növüdür. “Biobu ta -
nol” termini biokütlə xammalından hazırlanmış
butanola aiddir. Etanolla müqayisədə biobu ta -
nolun üstünlükləri onun suda qarışmaması, daha
yüksək enerji tərkibi və daha aşağı buxar təz -
yiqinə malik olmasıdır.

Dövlətlərin enerji siyasətləri enerji ehti yat -
larını artırmaq və daha təmiz, daha səmərəli
enerji istifadəsini təşviq etmək, həmçinin ha -
vanın çirklənməsi, istixana effekti, qlobal isti -
ləşmə və iqlim dəyişikliyi ilə mübarizə aparmaq
üçün ekoloji cəhətdən təmiz texnologiyalar daxil
olmaqla ekoloji problemlərin həllinə yönəl -
mişdir. Bioyanacaq siyasəti biokütlədən hazır -
lanan yanacaqların, eləcə də digər bərpa olunan
yanacaqların nəqlində istifadəni təşviq etmək
məqsədi daşıyır. Bioyanacaq neft idxalçısı və
inkişaf etməkdə olan ölkələrdə xüsusilə də kənd
yerlərində yaşayan insanlar üçün yeni iqtisadi
imkanlar perspektivini təmin edir. 

Məlumdur ki, nəqliyyat, demək olar ki, ta -
mamilə təbii qazdan, xüsusən də benzin, dizel
yanacağı, mayeləşdirilmiş neft qazı və sıxılmış
təbii qaz kimi neft əsaslı yanacaqlardan asılıdır.
Mövcud neftin miqdarı azaldıqca maye yana caq -
ların ömrünün uzadılmasına və nəqliyyat yana -

cağı qıtlığının gələcək təsirlərinin azaldılmasına
potensial olaraq kömək edə biləcək maye ya -
nacaq istehsalı üçün alternativ texnologiyalara
ehtiyac da artır. Həm inkişaf etməkdə olan, həm
də sənayeləşmiş ölkələr tərəfindən bioyana caq -
ların müvafiq texnologiyalar kimi qəbul edil -
məsinin bir neçə səbəbi vardır. Bunlara enerji
təhlü kəsizliyi səbəbləri, ətraf mühitlə bağlı nara -
hat lıqlar, valyuta qənaəti və dünyanın bütün öl -
kə lərinin kənd sektorları ilə bağlı sosial-iqtisadi
problemləri daxildir. Son vaxtlar bioya nacaqlar
ətraf mühitə olan faydalarına görə daha cəlbedici
olmuşdur. Bundan əlavə, bioyanacaq tex nolo -
giyası həm inkişaf etməkdə olan, həm də səna -
yeləşmiş ölkələr üçün aktualdır. Bu sə bəblərə
görə avtomobil yanacağı bazarında bioyanacaq
payının növbəti onillikdə sürətlə artacağı göz -
lənilir. Bioyanacaq bütün ölkələr üçün təmiz
enerji daşıyıcısı ola bilər. Onlar bərpa olunandır
və bütün dünyada mövcuddur. Dövlət qurumları
bioyanacaq iqtisadiyyatına keçidin nəticələrinə
daha çox diqqət yetirməli olacaqlar. Belə ki, da -
vamlı inkişaf konsepsiyası iqtisadi, sosial və
ekoloji problemlər arasında qarşılıqlı əlaqə və ta -
razlıq ideyasını təcəssüm etdirir.

Neft və qazın qiymətinin artması, eləcə də
gələcəkdə bu ehtiyatların tükənməsi yeni ya -
nacaq növlərinin yaradılmasına zəmin yaradır.
Bioyanacaqlardan və spirtlərdən istifadə zəru -
riliyi ortaya çıxır. Bioyanacaq – bioloji məh -
sullardan, əsasən bioloji tullantıların emalından
alınan yanacaqdır. Son zamanlar neft məh sulla -
rına olan qiymətlərin kəskin artması şəraitində
bitkiçilik məhsullarından bioya nac a ğın isteh -
salına daha çox diqqət yetirilir. 2000-ci ildən
2007-ci ilədək olan dövrdə bioyanacağın dünya
istehsalı 3 dəfə 18 milyard litrdən 60 milyard
litrədək artmışdır. Bu da nəqliyyatda yanacağın
dünya istehlakının 3 faizindən artıq deyil. Bioya -
nacağın istehsalının təxminən 90 faizi ABŞ-də,
Braziliyada və Aİ ölkələrində cəmləşmişdir.

Bioyanacaqların üstünlükləri aşağıdakılardır:
– bioyanacaqlar ümumi biokütlə mən bələ rin -

dən asanlıqla əldə edilir; 
– yanma zamanı karbon qazı dövriyyəsini

təmsil edir;
– bioyanacaqların ekoloji cəhətdən səmərəli

potensialı var; 
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– bioyanacaqdan istifadənin ətraf mühitə, iq -
ti sa diyyata və istehlakçılara çox faydaları var;

– onlar bioloji parçalana bilir və da vam lılığa
töhfə verir [2].

Spirtlər yüksək istifadə xüsusiyyətlərinə ma -
likdir və yanma məhsullarında daha azzərərli
maddələr vardır. Qida, ağac emalı və sellüloz-ka -
ğız sənayesinin tullantılarından biokimyəvi yolla
istehsal oluna bilər ki, bu da, eyni zamanda utili -
zasiya problemini həll edir.

Yuxarıda göstərilən spirtlərin motor yanacağı
kimi kütləvi istifadəsi sırf iqtisadi səbəblərdən
əlavə, bir sıra mənfi cəhətlərə də malikdir:

– metanol və etanol benzinlə müqayisədə da -
ha az enerji səmərəliliyinə malikdir və mü vafiq
olaraq daha yüksək istehlak təmin edir;

– spirtlərin aşağı qaynama temperaturları
buxar tıxaclarının meydana gəlməsinə səbəb ola
bilər ki, bu da mühərrikin işini əhəmiyyətli də -
rəcədə çətinləşdirə bilər;

– spirtlərin hiqroskopikliyi, eləcə də suda
həllolma qabiliyyəti yanacaq sisteminə nəm daxil
olduqda gücün kəskin azalmasına səbəb ola
bilər;

– spirtlər karbohidrogenlərlə müqayisədə
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Şəkil 2. Butanol molekulunun təsviri
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yanacaqlara qarışdırmaq olar, lakin bu məc bu -
riyyət tələb etmir. Butanolun enerjisi benzinin
enerjisinə yaxındır. Butanol yanacaq elementi
olan hidrogenin istehsalında xammal kimi is -
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rəqabətədavamlı bərpa olunan bioyanacaqdır.
Yanacaq xassələrinin müqayisəsi göstərir ki,
butanol aşağı karbonlu spirtlərin və ya biodizelin
gətirdiyi çatışmazlıqları aradan qaldırmaq poten -
sialına malikdir. Bunları nəzərə alaraq, butanolun
karbohidrogenlərlə qarışığını yanacaq kimi isti -
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fadə etmək məqsədəuyğundur. Buta nol dan motor
yanacağı kimi istifadəsinin etanolla müqa yisədə
bir sıra üstünlükləri vardır. Butanol mo lekulu
dörd karbon atomundan (etanoldakı iki atomla
müqayisədə) ibarətdir. Müvafiq olaraq mo leku -
lun daha inkişaf etmiş karbon skeleti maddə yan -
dırıldıqda daha çox enerji verir. Butanol eta noldan
daha az uçucudur, ona görə də onun qarı şıqları
daxiliyanma mühərriklərində modi fi ka siya edil -
mədən 100% istifadə edilə bilər. Bu tanol etanol ki -
mi hiqroskopik deyil, ona görə də möv cud boru
kəmərləri şəbəkələri vasitəsilə nəql edi lə bilər və
soyuq temperaturlara daha az həs sas dır.

Nəqliyyat vasitələri üçün biodizel, bioDME,
biometanol, bioetanol, biobutanol və s. kimi
müxtəlif bioyanacaqlar tətbiq edilmiş və ya tət -
biqi gələcəkdə nəzərdə tutulmaqdadır. Bütün bu
bioyanacaqlar benzin və ya dizel yanacağı və -
ziyyətində qalıq xammaldan fərqli olaraq bər pa
olunan xammaldan əldə edilə bilər. Geniş istifadə
olunan bioyanacaqlardan biri də bitki yağı,
heyvan yağları, yosunlar və s. kimi bərpa olunan
xammaldan əldə edilən uzunzəncirli yağ tur -
şularının mono-alkil efirləri kimi müəyyən edi -
lən biodizeldir. Adi dizel yanacağının müm kün
əvəzedicisi hesab edilən biodizel, adətən, meta -
nol-etanol ilə transesterifikasiya yolu ilə triq -
liseridlərdən alınan yağ turşusu metil-etil efir -
lərindən ibarətdir. Biodizel dizel yanacağı kimi
bir çox oxşar xüsusiyyətlərə malikdir və kon -
vensiya dizeli ilə istənilən nisbətdə qarışa bilər. 

Neftin qiyməti ilə bağlı qeyri-müəyyənliklər,
istixana qazları emissiyası, artan enerji təhlü -
kəsizliyinə və müxtəlifliyinə ehtiyac kimi amil -
lərlə əlaqədar olaraq bioyanacaqlar artan ictimai,
eləcə də elmi diqqəti cəlb edir. Bioyanacaqlar
hansısa şəkildə biokütlədən alınan yanacaqların
geniş çeşididir. 2007-ci ildə bərpa olunan enerji

mənbələri dünyanın ümumi ilkin enerji təc hi -
zatının 9,8%-ni təşkil etmişdir. Hətta 9,8%-lik
bərpa olunan enerji üçün biokütlənin təqribi üçdə
ikisi yemək bişirmək və isitmək üçün istifadə
edilmişdir, çünki onun qeyri-kommersiya məq -
sədli istifadəsi geniş yayılmışdır. Qalan biokütlə
enerjisinin üçdə biri isə həm istilik, enerji və yol
nəqliyyatı sektorlarında sənaye tətbiqlərində,
həm də sənayeləşmiş ölkələrdə özəl sektorda
istilik məqsədləri üçün istifadə edilmişdir. Əs -
lində, ümumi qlobal nəqliyyat istehlakının yalnız
təxminən 2%-i biokütlədən istehsal olu nan
bioyanacaqdan ibarətdir. Ona görə də nəq liy yat -

da və bəzi digər enerji təchizatı sahələrində
bioyanacaq üçün böyük potensial vardır.

Nəticə. Yaxın onillikdə avtomobil yanacağı
bazarında bioyanacaq payının sürətlə artacağı
gözlənilir. ABŞ-nin Ətraf Mühitin Mühafizəsi
Agentliyinin bərpa olunan yanacaq standartı
(EPA-RFS2) və Kaliforniyanın aşağı karbonlu
yanacaq standartı ABŞ bazarını idarə edir. EPA-
RFS2 tələb edirdi ki, 2022-ci ilədək 36 milyard
qallon (136 milyard litr) bərpa olunan yanacaq
ABŞ bazarında mövcud olmalıdır [4]. Bundan
əlavə, bioyanacaq növbəti 10 ildə bəzi başqa
ölkələrdə, məsələn, Braziliya, Çin və s. böyük
potensiala malik olacaqdır.

Alternativ yanacaq kimi butanol haqqında
məlumatların olmamasının əsas səbəbi bu məh -
sulun istehsalının heç vaxt iqtisadi cəhətdən
məqsədəuyğun hesab edilməməsidir. O ilk növ -
bədə, sənaye həlledicisi kimi istifadə olunur və
qazdan təxminən üç dəfə baha başa gəlir. Onu da
qeyd edək ki, biobutanolun xüsusi enerjisi benzin
üçün olan göstəricilərə oxşayır. Butanol-benzin
qarışıqları suyun təsiri ilə faza çev rilmələrinə
məruz qalmır, həmçinin o standart avtomobil
mühərriklərində istifadə edildikdə bioetanoldan

Cədvəl 1.
Nəqliyyat vasitələrində istifadə olunan yana caqların xarakteristikaları
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daha yüksək konsentrasiyalarda əlavə edilə bilər.
Bəzi spirtlərdən fərqli olaraq, butanolun korro-
ziyaya uğratma qabiliyyəti yoxdur. Ona görə də
daxiliyanma mühər rik lərində və xidmət infras t -
rukturunda əhəmiyyətli dəyişikliklər tələb etmir.
Butanolun sadalanan üstünlüklərini nəzərə alsaq,
gələcəkdə bu yanacaqdan avtomobil, kimya, tibb
və s. kimi müxtəlif sənaye sahələrində istifadəsi
mümkündür.
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Prospects for the use of butanol alcohol 

as a fuel in vehicles 
Abstract

The article compares the properties of butanol
and butanol mixtures with various types of fuel
with conventional gasoline, diesel fuel and some
widely used biofuels – methanol, ethanol and
biodiesel, and also analyzes the main reasons for
the active study of alcohols as alternative fuels.
Also, based on part of the experimental and
literary studies, a comparison, butanol mixtures
with various types of fuel, the importance of
using these mixtures, the problems of eliminating
the shortcomings caused by low-carbon alcohols
or biodiesel, the advantages and disadvantages of
these mixtures for gasoline or diesel fuel were
considered, the presence of aspects.

А.Шерифов, А.Муслимов
Перспективы использования

бутанолового спирта в качестве топлива 
в транспортных средствах

Аннотация
В статье сравниваются свойства бутанола и

смесей бутанола с различными видами топ -
лива с обычным бензином, дизельным топ ли -
вом и некоторыми широко используемыми
биотопливами – метанолом, этанолом и
биодизелем, а также анализируются ос нов -
ные причины активного изучения спиртов как
альтернативных видов топлива. Также на
основе части экспериментальных и лите ра -
турных исследований, смеси бу танола с раз -
личными видами топлива, важ ности ис поль -
зования этих смесей, проблем устра не ния не -
достатков, вызванных низ коуг леро дистыми
спиртами или биодизелем, рассмот рены
преимущества и недостатки этих смесей для
бензина или дизельного топ лива, отме чено
наличие аспектов.
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