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Anlayış yayınmalarının varlığını
müəy yənləşdirmək və bu yayın -
maları aradan qal dırmaq üçün in -
kişaf etdirilən bir çox metod, tex -

nika və materiallar mövcuddur. Bu istiqa mətdə
aparılan tədqiqatların sayının azalmasına bax -
mayaraq, hələ də müxtəlif metodların anlayış
yayınmalarını müəyyənləşdirməyə və aradan
qaldırmağa olan təsirini və ya bu metodların bir-

birlərinə nəzərən təsir dərəcələrini araşdıran
müxtəlif tədqiqatlar aparılır. Son vaxtlar intensiv
istifadə olunan bu metodlardan bəziləri – anlayış
şəbəkələri, anlayış xəritələri, konseptual mətnlər,
analogiyalar, kompüter dəstəkli pedaqoji tex -
nologiyalar və anlayış karikaturalarıdır. Bu va -
sitələrdən geniş imkanlar baxımından ən çox tət -
biq olunanı anlayış xəritələridir. Aparılan araş -
dırmamızda peşə təhsili sahəsində tədris olunan
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ixtisas fənlərinin birində anlayış xəritələrindən
istifadə olunaraq təlim strategiyası tətbiq edil -
mişdir. Tədris prosesində iyerarxik, iyerarxik ol -
mayan, zəncirvari anlayış xəritələri tətbiq olu -
naraq bu xəritələrin strukturunun təhsilalanlar tə -
rəfindən qavranılma prosesi analiz edilmişdir. Bu
istiqamətdə aşağıdakı əsas nəticələrə gəlin mişdir
[1, s.4]:

1. Mətn əsasında və qrup formasında hər han -
sı bir informasiya vasitəsindən istifadə etmədən
anlayış xəritələrinin tərtibedilmə üsulu tədris
prosesində tətbiq edilmişdir. Müəyyən edilmişdir
ki, qrup halında formalaşan anlayış xəritələri,
əsasən iyerarxik olmayan anlayış xəritələridir və
çarpaz əlaqələr çoxluğunun kifayət qədər olması
müşahidə edilmişdir.

2. Təhsilalanlarda yaradıcılığın artırılması,
dü şüncənin dərinləşməsi məqsədi ilə hər hansı
bir informasiya mənbəyindən yararlanmadan
iyerar xik xəritələrin tərtib edilməsindən istifadə
olun manın mümkünlüyü qənaətinə gəlinmişdir.

3. Anlayış xəritələrinin tətbiqi ünsiyyət vasi -
təsi kimi təhsilalanlar arasında  əlaqələrin qu -
rul masında effektiv olduğu, eləcə də onlar ara -
sında əməkdaşlıq və dinləmə bacarığının for ma -
la ş dırılmasında rol oynadığı müəyyən ləş diril -
mişdir.

Peşə təhsili sahəsində ixtisas fənlərinin tədrisi
zamanı bu növ təlim strategiyasının tətbiqi həm
ixtisas fənninin qavranılmasını, həm də modul -
lararası inteqrasiyasını təmin etdiyi müəyyən ləş -
dirilmişdir [1, s.4].

Məsələnin qoyuluşu
Ümumi fizika fənninin tədrisinin bütün sə -

viyyələrində aktuallıq və vaciblik nöqteyi-nəzə -
rindən “Elektrik” bölməsi əsas mövzulardan biri -
dir. Elektrik enerjisinin gündəlik həyatdakı rolu
və onun sənayedə tətbiqi elektriklə bağlı möv -
zuların hələ ibtidai siniflərin məktəb proq ram -
larında yer almasını vacib etmişdir. Təh sil alanlar
orta məktəb səviyyəsindən etibarən sadə elektrik
dövrələri ilə əlaqəli təcrübələr qa zan mağa ba -
şlamışdılar. Növbəti təhsil pillə lərində sistematik
olaraq “elektrik” bəhsi tədris olunur və təbiət
elmləri, xüsusilə fizika dərs lərində vacib möv -
zulardan biri kimi çıxış edir [5]. Nə zərə alaq ki,
elektrik bəhsinə dair əsas anla yışların çat dırıl -
masında təhsilalanlar tərə findən qavrama prob -
lemləri yaranır [7]. Çünki “elektrik dövrə” anla -

yışı təhsilalanların qav ra masında çə tinlik çək -
dikləri mücərrəd möv zulardan biridir. Bu isti -
qamətdə təhsilalanlar bir çox öyrənmə-qavrama
və anlayış yayınmaları kimi prob lem lərlə qar -
şılaşır. “Elektrik” bəhsində təh sil alan larda for -
malaşan anlayış yayın ma ları nın müəy yən edil -
məsinə dair aparılmış təd qiqat işlərinə və on lar -
dan çıxan nəticələrə nəzər ye tirək [8, s.9]:

1. Çepni və Keleş tərəfindən 2006-cı ildə apa -
rılmış batareyaların təhsilalanlarda yaratdığı fi -
kirlərin aydınlaşdırılması istiqamətində apar dığı
eksperimental tədqiqatda müəyyən edil mişdir ki,
onlar elektrik dövrəsində lampanın işıqlanması
üçün batareyanın (+) və (–) qütbü arasında iki
müxtəlif əlaqənin olduğunu düşünür. 

2. Chanbers və Andre tərəfindən 1997-ci ildə
aparılmış eksperimental tədqiqatda müəyyən
edilmişdir ki, təhsilalanlarda elektrik dövrəsində
“cərəyanın geriyə qayıtması” əsnasında cərə -
yanın “itdiyi” fikri formalaşmışdır.

3. Engelhardt və Beicher tərəfindən 2004-cü
ildə aparılmış eksperimental tədqiqatda müəyyən
edilmişdir ki, təhsilalanlar düşünür: elektrik
döv rə sinin işləməsi üçün qida mənbəyinin, yəni
ba ta reyanın hər iki qütbü istifadə olunmur.

4. Türkoğuz və Сin tərəfindən 2003-cü ildə
aparılmış eksperimental tədqiqatda təhsil alan -
ların elektrik dövrəsində yerləşdirilmiş açarın
açıq və ziyyətində cərəyanın axdığı, qapalı vəziy -
yə tində isə cərəyanın ötürüldüyü düşüncəsində
olduğu müəyyən edilmişdir. 

Yuxarıda baxılmış məsələlər “sadə elektrik
dövrələri” mövzusunun tədrisi zamanı qarşı laşdı -
ğımız problemlərdən bir neçəsidir [6, s.7]. Bu -
rada problemlərin aradan qaldırılması üçün tət -
biqə əsaslanan tədris mühitinin qurulması la -
zımdır. Tətbiqə əsaslanan tədris mühitinin təşkili
iki cür aparıla bilər. Bunlardan biri hər birimizin
bələd olduğu laboratoriya şəraitində aparılan
təcrübə və eksperimentlərdir. 

Eksperimental tədqiqat modelinin qu rul -
ması

Eksperimental tədqiqat modelinin qurulması
üçün ilk axtarışlar aparılmış elektrik dövrələrinin
izahatında sadəlik və asan qavranılmanın təmin
edilməsi məqsədi ilə pnevmatik sistem mode -
linin qurulması müəyyənləşdirilmiş və bu isti -
qamət üzrə əsas meyarlar müəyyən edilmişdir.
Bu modelin bir çox parametri elektrik döv -
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rələrinin parametri ilə uyğunlaşmalıdır. Real
eksperimental modelin qurulması elektrik döv -
rələrində mücərrəd anlayışların dərk edilməsində
əvəzsiz rola malik olduğu düşünülmüşdür.
Eksperimental modelin qurulması 10 mərhələdə
həyata keçirilmişdir:

I mərhələ: Pnevmatik Sistem Modeli (PSM)
ilə sabit elektrik dövrəsində lampanın hansı hal -
larda işıqlanacağı və işıqlanmayacağının öyrə -
dilməsi üçün “mənbə” və “hədəf” anlayışları
ara  sın da analoji əlaqələrin qurulması;

II mərhələ: sabit elektrik dövrəsində açarın
açıq vəziyyətində lampanın işıqlanması halının
PSM-də öz əksini tapması üçün analoji əlaqənin
qurulması;

III mərhələ: sabit elektrik dövrəsində mən -
bənin olmaması halında lampanın işıqlanma və -
ziyyətinin PSM-də öz əksini tapması üçün ana loji
əlaqənin qurulması;

IV mərhələ: sabit elektrik dövrəsində əla qə -
ləndirici naqillərdə qırılma baş verən halda lam -
panın işıqlanma vəziyyətinin PSM-də öz ək sini
tapması üçün analoji əlaqənin qurulması;

V mərhələ: sabit elektrik dövrəsində bata -
reyanın (+) qütbü ilə lampa arasında əlaqənin
mövcud olmaması halında lampanın ışıqlanma
vəziyyətinin PSM-də öz əksini tapması üçün
analoji əlaqənin qurulması;

VI mərhələ: sabit elektrik dövrəsində bata -
reyanın (-) qütbü ilə lampa arasında əlaqənin
mövcud olmaması halında lampanın işıqlanma
vəziyyətinin PSM-də öz əksini tapması üçün
analoji əlaqənin qurulması;

VII mərhələ: sabit elektrik dövrəsində əla -
qələndirici naqillərdən birinin (-) qütbə birləş -
dirilməsi, digər (+) qütbə birləşən naqilin lampa
ilə əlaqənin mövcud olmaması halında lampanın
işıqlanma vəziyyətinin PSM-də öz əksini tap ması
üçün analoji əlaqənin qurulması;

VIII mərhələ: sabit elektrik dövrəsində əla -
qələndirici naqillərdən birinin (+) qütbə bir -
ləşdirilməsi, digərinin (-) qütbə birləşən naqilin
lampa ilə əlaqənin mövcud olmaması halında
lampanın işıqlanma vəziyyətinin PSM-də öz
əksini tapması üçün analoji əlaqənin qurulması;

IX mərhələ: sabit elektrik dövrəsində yer ləş -
dirilmiş lampanın daxilində qızdırıcı telin ol ma -
ması halında lampanın işıqlanma vəziy yətinin
PSM-də öz əksini tapması üçün analoji əlaqənin

qurulması;
X mərhələ: sabit elektrik dövrəsində ardıcıl

qoşulmuş iki ədəd lampadan ibarət dövrədə lam -
palardan hər hansı birinin çıxarılması halında
lampanın işıqlanma vəziyyətinin PSM-də öz ək -
sini tapması üçün analoji əlaqənin qurulması.

Hər bir mərhələnin reallaşdırılması müəyyən
nailiyyətlərin əldə olunmasına xidmət edir ki, bu
da təhsilalanların anlayış yayınmalarına məruz
qalmadan ilkin təlimatlandırıcılar əsasında şüur -
da formalaşdırılmasıdır. İlkin təli matlan dırıcılar
dedikdə, anlayışların təhsilalanlara çatdırılması
üçün əlaqə, körpü rolunu oynayan, eləcə də anla -
yışların möhkəmləndirilməsi üçün idraka cığır
açan vasitə başa düşülür. İlkin təli matlan dı rıcı
söz, şəkil, video material və ya məqalədə istifadə
olunan eksperimental modellər ola bilər.

Modelin qurulmasında əsas məqsəd aşağı da -
kılardan ibarətdir:

– anlayış yayınmalarının müəy yənləş diril -
məsi;

– anlayış yayınmalarının aradan qaldı rıl -
ması;

– elektrik bəhsinə dair mücərrəd anlayışların
konkretləşdirilməsi;

– sadə elektrik dövrələrinin parametrlərinin
öyrənilməsi;

– lampanın işıqlanma vəziyyətinin dərk olun -
ması.

Pnevmatik Sistem Modeli ilə sadə elektrik
dövrəsi arasında analoji əlaqələrin müəy yən -
ləşdirilməsi mərhələsində eksperimental tədqi -
qatın obyektini təşkil edən Pnevmatik Sistem
Modeli (şəkil 1) və sadə elektrik dövrəsi (şəkil 2)
qurulmuş, hər hansı dövrə elementinin modeldə
hansı elementə uyğun olduğu müəy yənləş diril -
mişdir. Bundan sonrakı mərhələlərdə ekspe ri -
mentin əsas obyekti olan tədqiqat modelinin da -
ha yaxşı başa düşülməsi üçün bu əlaqələr nəzərə
alınmışdır.

Material və metod
https://www.e-derslik.edu.az saytında yer ləş -

dirilmiş peşə təhsili səviyyəsi üçün hazır lanmış
“Elektrotexnika və elektronika” istiqa mətli dərs -
liklər bölməsində yerləşdirilmiş mate riallara nə -
zər yetirilmişdir. Olduqca sıx anlayış yayın ma -
ları əsasında tərtib edilmiş modulların birində
mövcud anlayış yayınmasının ekspe rimental mo -
del vasitəsilə aradan qaldırılmasına baxılmışdır.

Peşə təhsili və insan kapitalı. Cild 7, №2, 2024, s.94-99



96

rələrinin parametri ilə uyğunlaşmalıdır. Real
eksperimental modelin qurulması elektrik döv -
rələrində mücərrəd anlayışların dərk edilməsində
əvəzsiz rola malik olduğu düşünülmüşdür.
Eksperimental modelin qurulması 10 mərhələdə
həyata keçirilmişdir:

I mərhələ: Pnevmatik Sistem Modeli (PSM)
ilə sabit elektrik dövrəsində lampanın hansı hal -
larda işıqlanacağı və işıqlanmayacağının öyrə -
dilməsi üçün “mənbə” və “hədəf” anlayışları
ara  sın da analoji əlaqələrin qurulması;

II mərhələ: sabit elektrik dövrəsində açarın
açıq vəziyyətində lampanın işıqlanması halının
PSM-də öz əksini tapması üçün analoji əlaqənin
qurulması;

III mərhələ: sabit elektrik dövrəsində mən -
bənin olmaması halında lampanın işıqlanma və -
ziyyətinin PSM-də öz əksini tapması üçün ana loji
əlaqənin qurulması;

IV mərhələ: sabit elektrik dövrəsində əla qə -
ləndirici naqillərdə qırılma baş verən halda lam -
panın işıqlanma vəziyyətinin PSM-də öz ək sini
tapması üçün analoji əlaqənin qurulması;

V mərhələ: sabit elektrik dövrəsində bata -
reyanın (+) qütbü ilə lampa arasında əlaqənin
mövcud olmaması halında lampanın ışıqlanma
vəziyyətinin PSM-də öz əksini tapması üçün
analoji əlaqənin qurulması;

VI mərhələ: sabit elektrik dövrəsində bata -
reyanın (-) qütbü ilə lampa arasında əlaqənin
mövcud olmaması halında lampanın işıqlanma
vəziyyətinin PSM-də öz əksini tapması üçün
analoji əlaqənin qurulması;

VII mərhələ: sabit elektrik dövrəsində əla -
qələndirici naqillərdən birinin (-) qütbə birləş -
dirilməsi, digər (+) qütbə birləşən naqilin lampa
ilə əlaqənin mövcud olmaması halında lampanın
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Material və metod
https://www.e-derslik.edu.az saytında yer ləş -

dirilmiş peşə təhsili səviyyəsi üçün hazır lanmış
“Elektrotexnika və elektronika” istiqa mətli dərs -
liklər bölməsində yerləşdirilmiş mate riallara nə -
zər yetirilmişdir. Olduqca sıx anlayış yayın ma -
ları əsasında tərtib edilmiş modulların birində
mövcud anlayış yayınmasının ekspe rimental mo -
del vasitəsilə aradan qaldırılmasına baxılmışdır.
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Bunun üçün “elektrik xətlərinin quraşdırılması
və təmiri üzrə mütəxəssis” ixtisası üzrə hazır lan -
mış “Elektrotexnikanın əsasları” modul və saiti -
nin birinci təlim nəticəsinin “Sabit cərəyan elek -
trik dövrəsinin hesablanmasını baca rır” 1.1.1.
qiymətləndirmə meyarında (elektro tex nikanın
əsas qanunlarını sadalayır) mövcud olan anlayış
yayınmalarının aradan qaldırılması üçün elektrik
dövrə modelindən və analoji model kimi pnev -
matik dövrə modelindən istifadə olun muş dur.

Eksperimentin aparılması
Şəkil 1-dən də göründüyü kimi, elektrik döv -

rəsi dövrə mənbədən başlayıb, naqillər vasitəsilə
digər elementlərlə əlaqələndirilən “yoldan” iba -
rətdir.

Açar dövrədəki elektrik enerjisinin ötü rül -
məsini (cərəyanı) idarə edir. Qurulan model üzə -
rində araşdırma apararaq aşağıdakı analoji əla -
qələr müəyyən edilmişdir (cədvəl 1).

Burada mənbə anlayışları ilkin təlimat lan dı -
rıcı rolunu oynayaraq hədəf anlayışlarının öy -
rənilməsi üçün köməkçi vasitədir. Müvəf fəqiy -
yətli tədrisin sonunda “hədəf” anlayışlar “mən -
bə” anlayışlarına çevrilməlidir ki, bununla da
təh silalanlar digər mövzulara keçid edə bilsinlər.
Tədqiqatın ilkin mərhələsi olduqca vacib olub,
digər mərhələlərin icrası üçün əsasdır. İlkin mər -
hələdə model qurularaq dövrə ilə analoji para -
metrlər müəyyənləşdirilib ki, bu da tədrisdə nə -
zərdə tutulan məqsədlərə çatmaq üçün mə sələyə
uyğun tərtib olunmuşdur. Model üzərində müəy -
yən əməliyyatlar aparılaraq dəyişən model para -
metrlər və ya modeli təşkil edən ele ment lərdəki
mövcud vəziyyətin dəyişdirilməsi ilə yaranan
vəziyyətlər analoji olaraq elektrik dövrə mo de -
lində qarşılıqlı izah olunur.

Eksperimental model pnevmatik-elektrik ana -
logiyasına əsaslanır ki, bununla da tədqiqat xa -
rakterli suallar və təcrübələr aparılaraq öy rən -
mənin asan qavranılması, dərk olunması tə min
olunur. Modeldə aparılan dəyişikliklər də, məhz
bu xüsusiyyətlərin qazanılmasına xidmət edir.
Bu məqsədlə eksperimental model əsasında elek -
trik dövrəsində işığın parlaqlığına təsir edən
amillərin təhsilalanlara öyrədilmə texnikasına
nəzər yetirək:

Eksperimental modeldə işığın parlaqlığına tə -
sir edən amillərin öyrənilməsi üçün vəziyyət də -
yişiklikləri aparılmalı və cədvəl 1-dəki analoji

Cədvəl 1. Analoji əlaqələr

Şəkil 1. Sadə elektrik 
döv rəsi

Şəkil 2. Pnevmatik
sistem modeli
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əlaqələrə diqqət yetirilməlidir. Tədqiqatçı modeli
qurduqdan sonra hava nasosunu işə salır. Hava
nasosu müəyyən t1 müddətinə qədər işlək və ziy -
yətdə saxlanılır, t1 müddətindən sonra hava na -
sosu deaktivləşdirilir və pnevmatik modeldə ya -
ranan dəyişikliklərə nəzər yetirilir. Pnevmatik
modeldəki dəyişikliklərin para metr ləri cədvəl 1-
də qeyd olunan analogiya ilə mü qayisə olunur.
Nəticədə pnevmatik sistemdəki dəyişiklik elek -
trik sisteminə ötürülür. Sonra yenidən hava na -
sosu işə salınır və bu dəfə t2 müddətinə qədər bu
proses davam etdirilir. Yenə eyni qayda ilə t2 və -
ziyyətinə dair gözlə müşahidə olunan də yi şik lik -
lər qeyd olunur. Prosesi tn müddətinə qə dər da -
vam etdirmək olar (rezervuarın tab gətirə bil diyi
ana qədər). Eksperimental model dəki də yi şik -
liklər elektrik dövrəsindəki analoji para metr lər
ilə əlaqələn dirilərək lampanın par laqlı ğına təsir
edən amillər kimi müəyyən edilir. 

PSM ilə təhsilalanlara sadə elektrik dövrə sində
lampanın hansı vəziyyətlərdə işıqla naca ğını, hansı
vəziyyətlərdə işıqlanmayacağını, xə talı elektrik
dövrəsinin korreksiyası üçün hansı əməliyyatların
aparılmasını onların fiziki ma hiyyətini çatdıraraq
öyrətmək mümkündür. Bun dan başqa, PSM-nin
son dövrlərdə bir çox ölkələrin tədris modelinə
çevrilən “araşdırma – şərhetmə” yanaşmasına uy -
ğun olmasını, eləcə də təhsilalanların analizetmə
bacarığının inkişaf etdirilməsi üçün məhsuldar
nümunə olduğunu düşünürük.

Nəticə. “Elektrik xətlərinin quraşdırılması və
təmiri üzrə mütəxəssis” ixtisası üzrə hazırlanmış
“Elektrotexnikanın əsasları” modul vəsaitinin
birinci təlim nəticəsinin “Sabit cərəyan elektrik
dövrəsinin hesablanmasını bacarır” 1.1.1. qiy -
mət ləndirmə meyarında (elektrotexnikanın əsas
qanunlarını sadalayır) mövcud anlayışların mə -
nimsənilməsi və anlayış yayınmalarının ara dan
qaldırılması üçün 10 mərhələdə ekspe ri mental
pnevmatik model qurulmuşdur. Qeyd et diyimiz
kimi, eksperimental modeldə vəziyyət dəyi şik -
liklərinin yaratdığı nəticələr elektrik döv rəsinə
aid edilir və bununla da elektrik döv rəsinə dair
mücərrəd anlayışlar şərh olunur. Bir sözlə,
eksperimental modelin müxtəlif vəziy yətləri
elektrik dövrəsinin öyrənilməsi üçün tə lim ele -
menti rolunu oynayır. Deməli, ekspe ri mental
modeldə aparılan dəyişikliklər elektrik döv rə -

sinin öyrənilməsi üçün tədqiqat obyektidir.
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G.Gafarov
Elimination of misunderstandings arising

in specific specialty modules 
Abstract

The subject of electricity has a fundamental
position in the teaching of natural sciences and
especially physics due to its importance in daily
life and its application areas. In teaching elec -
trical concepts, it is extremely important to fully
understand simple electrical circuits as a refe -
rence system so that students can move on to the
next topics. It is necessary to use new met hods
and tools in order to transfer the basic concepts
of electricity to students efficiently. For this
reason, using the Pneumatic System Model
(PSM), analogical relationships have been
established between the concepts of “air pump –
battery”, “plastic reservoir – lamp”, “plastic
transparent pipe – connecting wires”, “crane –
switch”, “plastic reservoir – lamp inflation”. As a
practical example, the use of the pneumatic
circuit model was shown to eliminate the
existing misunderstandings of the first training
result of the “Fundamentals of Electrical En -
gineering” module prepared for the specialty
“Electrical Lines Installation and repair spe -
cialist”.

Г.Гафаров
Устранение недоразумений,

возникающих в конкретных модулях
специальностей

Aннотация
Благодаря своей важности в повседневной

жизни и областях применения тема «Электри -
чество» занимает основополагающее поло -
жение в преподавании естественных наук,
особенно физики. При преподавании кон цеп -
ций электротехники полное понимание прос -
тых электрических цепей как справочной сис -
темы чрезвычайно важно для того, чтобы уча -
щиеся могли перейти к следующим темам. По
этой причине при использовании Модели
Пневматической Системы (МПС) понятия
«воздушный насос – аккумулятор», «пласт мас -
совый резервуар – лампа», «пластиковая проз -
рачная трубка – соединительные про вода»,
«кран – переключатель», «надувание плас ти -
кового резервуара – яркость лампы». Уста нов -
лены аналогичные зависимости. Кро ме того,
в качестве практического примера по казано
использование модели пнев мос хемы для
устранения существующих концеп туаль ных
отклонений первого результата обучения
модуля «Основы электротехники», подго -
товленного по специальности «по мон тажу и
ремонту электрических линий».
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