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Xiilasa. Moagalada avtoreqressiv paylanmis gecikmalar va xatalarin korreksiyast modeli (ARDL—
ECM) asasinda pesa hazirligimin insan resurslarimin formalasmasina tasiri tohlil edilmisdir. Tad-
qiqatin magsadi pesa tahsilinin genislondirilmasinin amak mahsuldarligina olan tasirini va insan ka-
pitalina yonaldilon investisiyanin ham qisa, hom da uzunmiiddatli tasirlorini aragsdirmaqdir. 1991-ci
ildon 2024-cii ilo gador olan statistik malumatlardan istifads etmaklo real UDM-in iimumi is¢i qiiv-
vasina nisbati kimi ifada olunan amak mahsuldarligi modelda asili dayison kimi ¢ixis edir. Miistaqil
doyisanlor kimi pesa tohsili miiassisalorini bitiranlorin timumi sayi, doviat biidcasinda tahsil va
sahiyyaya ayrilan xarclor, eloca do asas kapitala investisiyanin iimumi mablagi kimi géstoricilordan
istifada olunmugdur. Tadqiqat isina asason bela qganaata galinmisdir ki, pesa tohsilina ayrilan maliyya
vasaiti ham insan kapitalimin keyfiyyatinin, ham do amak mahsuldariiginin yiiksaldilmasina kémak
edir. Olda olunan naticalar amak bazarimin dayison talablarina uygun olaraq pesa tahsilinin inkisafi,
insan kapitalimin formalasdirilmasi, ixtisash kadrlarin hazirlanmasimin tokmillasdirilmasi isti-
qamatinda dovlat siyasatinin formalasdirilmasina elmi asas verir.
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tiasir bilik iqtisadiyyatinda in- noloji inkisaf, roqomsal transformasiya vo amok
san kapitali iqtisadi artimin, bazarinda bas veron struktur doyisikliklori peso
omok mohsuldarliginin vo milli  bacariqlarina malik is¢i qiivvasine tolobi daha da
igtisadiyyatin raqabet qabiliy- artirmigdir. Bu baximdan peso tohsili insan ka-
yatinin asas amillorindon biri hesab olunur. Tex- pitalinin formalasdirilmasi, omok bazarinin



toloblorino uygun ixtisaslt kadr hazirliginin tomin
edilmasi vo mohsuldarligin yiiksaldilmasi baxi-
mindan strateji ohomiyyat dastyir.

“Insan kapital1” nozoriyyasino gora, tohsil, pe-
so hazirligr vo saglamliga yonaldilon investisi-
yalar omok mohsuldarliginin vo uzunmiiddotli
igtisadi arttmin miithiim monbayidir [11, s.615-
654; 15, 5.28-46]. Buna gora do peso tohsili yal-
niz sosial siyasotin elementi deyil, ham do iq-
tisadi inkisafin vo innovasiya potensialinin ar-
tirtlmasinin mithiim alotlorindon biri hesab edilir.
Son illordo Azorbaycanda peso tohsilinin mo-
dernlogdirilmosi, dual tohsil modelinin totbiqi,
omok bazarinin toloblorine uygun yeni ixtisas-
larin yaradilmasi vo maddi-texniki bazanin giic-
londirilmasi istiqgamatinds ardicil islahatlar hoya-
ta kecirilmisdir [2, s.22-46; 3, s.5-11; 5, s.48-63].
Buna baxmayaraq, Azorbaycanda peso tohsilinin
insan kapitalinin formalagsmasina vo amok moh-
suldarligina tosirini dovlot investisiyalar1 va fizi-
ki kapital amillori ilo birlikde uzunmiiddstli za-
man sirast molumatlar1 osasinda giymotlondiron
ekonometrik todqiqatlarin sayr mohduddur. Bu
boslugu nozoro alaraq moqalodo 1991-2024-cii
illor lizro statistik molumatlar osasinda peso
tohsili miiossisolorini bitironlorin say1, tohsil vo
sohiyyoyo dovlot biidcosi xarclori, osas kapitalin
imumi y1gimmi1 vo omok mohsuldarligi arasindaki
qisamiiddatli vo uzunmiiddstli alagolor ARDL—
ECM yanagmasi ilo qiymotlondirilmigdir. Bu
metod miixtalif inteqrasiya darocesine malik
dayisonlor arasinda hom qisamiiddoatli dinami-
kani, hom do uzunmiiddotli tarazliq miinasibot-
lorini eyni model ¢gorgivasindo qiymotlondirmoyo
imkan verdiyi ii¢lin todqiqatin moagsadlorino uy-
gun hesab edilmisdir [11, s.621-654; 14, 5.289-
326; 15, 5.561-624].

Azarbaycanda pesd tohsilinin inkisaf soviy-
yasi va asas meyillori

Azorbaycanda peso tohsili sistemi son otuz
ilds 6lkenin sosial-igtisadi inkisaf strategiyasinin
mithiim istigamotlorindon birino ¢evrilmisdir.
Miistoqilliyin ilk illorindo iqtisadi transforma-
siya, istehsal miiassisolorinin faaliyystinin zaif-
lomasi vo amak bazarinda bas veran struktur do-
yisikliklori peso tohsiline olan tolobatin azalma-
sina sobob olmusdur. Sonraki dovrde iqtisadi
sabitliyin tomin olunmasi, geyri-neft sektorunun
inkisafi, omok bazarinda ixtisasli kadrlara olan
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tolobatin artmasi vo peso tohsili sahosindo hoyata
kegirilon institusional islahatlar bu sistemin
morholali sokilds yenidon inkisaf etmasino sorait
yaratmigdir [2, s.8-21; 3, 5.3-8; 6, 5.215-229].

Peso tohsilinin inkisaf soviyyesinin qiymaot-
londirilmasi mogsadils ilk novbado peso tohsili
miiossisalaorini bitiranlorin saymin uzunmiiddotli
dinamikasinin tohlili magsadsuygun hesab edil-
misdir. Bu gostorici peso tohsilinin naticasini
xarakterizo edon osas indikatorlardan biri olmag-
la yanasi, omok bazarma daxil olan ixtisash is¢i
qiivvasinin hocmini do oks etdirir. 1990-2024-cti
illor iizro peso tohsili miiossisalorini bitiranlorin
say1 gqrafik 1-do toqdim edilmisdir [19].
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Orafik 1. Azarbaycanda pesa tahsili miiassi-
salarini bitiranlorin sayinin 1990-2024-cii illor
iizra dinamikasi, nafor

Moanba: (19) malumatlar: asasinda miiallif to-
rafindan hazwrlanmisdir.

Qrafik 1-don goriindiiyii kimi, 1990-2024-cii
illor orzindo Azorbaycanda peso tohsili miios-
sisalarini bitiranlarin sayida shamiyyatli suratde
doyisikliklor bag vermisdir. Belo ki, 1990-c1 ildo
peso tohsili miiassisolorini 54681 nofor bitirdiyi
halda, sonraki illordo bu gosterici siirotlo aza-
laraq 2000-ci ildo 12052 nofor olmusdur. Bu iso
peso tohsili mazunlarinin saymin on il arzindo
77,96% vo yaxud 42629 nofor azalmas: demok-
dir. Bu azalan dinamika miistoqilliyin ilk ille-
rindo 6lkoado bas vermis iqtisadi transformasiya,
sonaye istehsalinin azalmasi, miiossisolorin
foaliyyot dairolorinin mohdudlasmast vo omok
bazarinda yeni yaranmig struktur doyisikliklo-
rinin artmast ilo izah edilir. 2001-2013-cii illordo
Olkomizds iqtisadi sabitliyin mohkamlonmasi,
qeyri-neft sektorunun inkisafi vo peso tohsili
sahasindo hoyata kecirilon osasli islahatlar noti-
cosindo mozunlarin sayinda artim miisahido edil-
mis vo 2013-cii ildo bu gostorici 16708 nofora
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catmisdir. Sonraki illorde iso 14-16 min nofor
araliginda doyismis vo nisbi sabitlik formalas-
migdir. 2020-ci ildo iso COVID-19 pandemiyasi
tohsil vo omok bazarma monfi tosir gostormis,
peso tohsili miiossisalorini bitiranlorin sayinin
7,8% azalaraq 14304 nofor olmasma sobab ol-
musdur. Sonraki dovrlords iso borpa meyili mii-
sahido edilmis vo 2024-cii ildo peso tohsili miios-
sisolorini bitironlorin say1 14764 noforo gatmigdir.

Qafik 1-don goriniir ki, son illordo peso
tohsilinin inkisafi daha ¢ox komiyyat artimindan
keyfiyyotin yliksaldilmasine vo omok bazarinin
toloblorino uygun ixtisasli kadr hazirliginin tomin
edilmosino yonolmigdir. Lakin peso tohsilinin
insan kapitalinin formalagmasina real tosirini
yalniz mozunlarin saymin dinamikasi asasinda
qiymatlondirmok miimkiin deyildir. Bu tasirin
obyektiv miioyyonlosdirilmosi {igiin tohsilo vo
sohiyyayo dovlot biidcosi xarclori, osas kapitalin
imumi y1gim1, real UDM vo mosgulluq gosto-
ricilori ilo birlikds kompleks ekonometrik toh-
lilin aparilmast zoruridir [1, s.36-45; 4, s.398-
406; 5, s.48-63; 13, 5.35-48].
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Orafik 2. Azorbaycanda insan kapitalinin
formalasmasina tasir edon asas makroiqtisadi
gostoricilorin dinamikasi (1991-2024-cii illar)

Monba: (18), (19), (20) malumat bazalarina asa-
son miiallif tavafindon “MS Excel ”da tartib edilmisdir:

Qrafik 2-do 1991-2024-cii illor arzindo toh-
silo, sohiyyoays dovlot biidcasi xorclori, osas
kapitalm {imumi y1gimi, real UDM vo mosgul
ohalinin dinamikasinin toqdim edilmis gosto-
ricilorine asason, iqtisadi tonazziilii oks etdiron
1991-1993-cii illor iizro miistaqilliyin ilk ille-
rindo Olkodo bas vermis iqtisadi transformasiya
naticasindo iqtisadi aktivlik zoiflomis, dovlotin
sosial saholoro ayirdigit maliyys resurslar

mohdud olmus va investisiya faallig1 asag1 saviy-
yodo qalmigdir. “Osrin miiqavilosi’nin 1994-cii
ilin 20 sentyabr tarixinds ulu 6ndar Heydor Oli-
yev torofindon imzalanmasi 1994—1995-ci illordo
bu tonozziiliin qarsisini alaraq iqtisadi inkisafin
tomolini qoymusdur.

2000-ci illordon etibaron makroiqtisadi sabit-
liyin mohkamlonmasi vo iqtisadi artimin siirot-
lonmasi noaticosinda tohsilo vo sohiyyoya dovlot
biidcasi xorclori davamli artim meyili niimayis
etdirmisdir. Belo ki, 2005-ci ildon sonra bu gos-
toricilorin artim tempi daha da siiratlonmis, bu iso
insan kapitalinin inkisafina dovlot dostoyinin
giiclondiyini gostormisdir. Eyni dévrdo osas ka-
pitalin imumi y1gimi1 da shomiyyetli deracoado
artmisg, iqtisadiyyatin istehsal potensialinin ge-
niglonmosing vo yeni texnologiyalarin totbiqino
olverigli sorait yaratmisdir.

Qrafikdon gériindiiyii kimi, real UDM uzun-
middatli dovrds timumilikde yiiksalon trend
xotti niimayis etdirir. Miixtolif dovrlordo xarici
iqtisadi amillarin tasiri naticasinds miioyyan to-
roddiidlor miisahido olunsa da, 2005-2014 va
2021-2024-cii illords iqtisadi artim daha yiiksok
olmusdur. Masgul ohalinin say1 iso biitiinliikdo
todqiq olunan dovr iizro nisboton sabit artim
meyili gdstormis, bu da amok bazarinda mosgul-
lugun todricon genislondiyini gdstorir.

Umumilikda, tohlil edilon géstaricilor arasmda
eyniistiqgamatli uzunmiiddotli dinamikanin miisa-
hido olunmasi insan kapitalinin inkisafi, dovlot
investisiyalar1 vo igtisadi artim arasinda qarsiligl
olagonin movcudlugunu ehtimal etmoyo osas verir.
Bununla belo, homin gostaricilor qrafik iizro doyi-
sonlor arasinda sobob-notico olagosini miioyyon
etmok iiclin kifayot etmir. Bu olagalorin statistik
cohatdon ohamiyyatini, eloco do ham qisamiiddatli,
hom do uzunmiiddatli tosirlorini giymatlondirmok
mogsadilo doyisonlor arasinda kointeqrasiya miina-
sibotlori ARDL (Autoregressive Distributed Lag)
modeli vo onun sohvlarin diizaldilmasi modeli ECM
(Error Coruction Model) osasinda ekonometrik
tohlil edilmosi miihiim ohomiyyst kosb edir [4,
$.398-406; 5, 5.48-63; 11, 5.621-654; 14, 5.289-326;
16, 5.561-624].

Azarbaycanda pesd tohsilinin insan kapita-
Iimin formalasmasina tasirinin ARDL-ECM
modeli 3sasinda qiymatlondirilmasi

Qrafik 2-do todqiq olunan gdstoricilorin
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1991-2024-cii illori ohato edon illik zaman siras1 molumatlarina asason modelds asili doyison kimi

omok mohsuldarligi qobul edilmis vo bu gostorici real UDM-in mosgul ohalinin sayma nisboti

osasinda hesablanmusdir. Izahedici doyisenlor qismindo peso tohsili miiossisalorini bitiranlorin sayi

(X1), tohsilo (X2) vo sohiyyaya dovlst blidcasi xarclori (X3), homginin osas kapitalin imumi y1gimi1

(X4) istifads edilmisdir. Yuxarida qeyd edilmis qrafik 1 va gqrafik 2 molumatlarindan istifado edoarak
EVIEWS-12 program paketinin totbiqi ilo asagdaki codvoalda gdstorilmis noticoni alariq.

Cadval 1.

I9mok mahsuldarliginin determinantlari iizra secilmis ARDL (2,1,2,2,1)

modelinin “EVIEWS-12” program paketinin tatbiqi il> qiymatlondirma naticalari

Dependent Variable:
LOG(T)
Method: ARDL
Date: 08/03/26 Time: 12:33
' Saiu-pIe' {adjusted}: 1993
2024
Included observations: 32
after adjustments
| Maximum dépendentllag 8-
2 {Automatic selection)
Muodel selection method:
Akaike info eriterion (AIC) |
Dwnamie regressors (2 lags,
automatie): LOG{E1)
LOG32) LOG{X3)
_LoG(xy
Fixed regressors: C
Number of models
valulated: 162
Selected Model: ARDL(Z,

1. 2213
Variable Coefficient | Std. Error t-Statistic Prob *
LOG{Y(-17) 1.194143 | 0.134291 2.892174 | 0.0000
LOG(Y(-2)) 0530445 | 0.136772 -4.024337 | 0.0007
LOG{X1) 0.126382 | 0.1483524 0.852268 | 0.4047
LOG{X1(-13) 0258951 | 0.121296 2.134874 | 0.0460
LOG{X2) 0032437 | 0.0657353 -0.798005 | 0.4347
LOG{X2(-13) 0103807 | 0.062796 -1.633066 | 0.1147
LOG({X2(-2)) 0.185259 | 0.060231 3.075789 | 0.0062
LOG(X3) 0227804 | 0.065997 3431707 | 0.0027
LOG{X3(-13) -0.024624 | 0.063771 -0.386137 | 0.7037
...... LOG{X3(-2)) | -0.104484 | 0.058387 | -1.789461 | 0.0895
LOG(X4) 0.019045 | 0.040333 -0.472201 | 0.6422
""" LOG{X4(-13y | 0078832 | 0033207 | 2367348 | 0.0287
""""" C 3701861 | 1046151 | 3338384 | 00022
F-squared 0097082 | Mean dependent var 1025147
Adjusted R-squared 0.926724 SD. dependent var 0.710146
S E. of regression 0.040646 | Akaike info criterion -3.276625
Sum squared resid 0.031390 Schwarz criterion -2.681170
Log likelihood 6342600 ‘Hannan-Quinn criter. -3.079248
F-statistic 786.9822 | Durbin-Watson stat 2232171
Prob(F-statistic) 0.000000 ' '

*Mote: p-values and any
subsequent tests do not
account for model selection.

Monba: Miidllif tarafindon “EViews 127 programinda hesablanmusdur.
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Codvoldo togdim olunan naticolor osasinda
omok mohsuldarliginin (Y) qisamiiddotli vo
uzunmiiddotli dinamikasin1 xarakterizo edon
ARDL (2,1,2,2,1) modeli “EViews 12” proqra-
minda agagidaki kimi qiymotlondirilmisdir:

LOG(Y)=1.19414283952*LOG(Y(-1))-
0.550445422146*LOG(Y(-2))+0.126581923674-
*LOG(X1)-0.258950610376*LOG(X1(-1))-
0.0524567816368*LOG(X2)-0.10380655517-
*LOG(X2(-1))+0.18525928476 1 *LOG(X2(-
2))+0.227803911109*LOG(X3)-0.0246243651083-
*LOG(X3(-1))-0.104483707594*LOG(X3(-2))-
0.0190453950556*LOG(X4)+0.0788320009954-
*LOG(X4(-1))+3.7016608581 (1.2.1)

DLOG(Y)=-0.356302582630*(LOG(Y(-1))-(-
0.37150639*LOG(X1(-1))+0.08138012-
*LOG(X2(-1))+0.27700006*LOG(X3(-1))+-
0.16779728*LOG(X4(-1))+10.38909354)) (1.2.2)

Qiymotlondirilmis ARDL modelinin naticalori
gostarir ki, omoak mohsuldarligini ifads edon asili
doyison yliksok dinamik xarakter dasiyir. Belo ki,
omok mohsuldarliginin birinci va ikinci gecikma
omsallar1 miivafiq olaraq 1,194 (p<0,01) va -0,550
(p<0,01) olmaqgla statistik cohotdon yiiksok
ohomiyyatlidir. Bu notico omok mohsuldarliginin
cari soviyyosinin avvalki dovrlordo formalagmis
istehsal, mosgullug vo investisiya soraitindon
ohomiyyatli doracads asili oldugunu gostarir. Bu
clir dinamik yanagsma ARDL modellorinin osas
uistiinliiklorindon biri hesab olunur vo iqtisadi
proseslorin zaman {izro davamliligini nazars al-
maga imkan verir [11, 5.621-654; 14, 5.289-326;
15, 5.561-624].

Pesa tohsili miiassisolorini bitiranlorin sayini
xarakterizo edon Xi doyisoninin cari dovr omsali
miisbot (0,127) olsa da, statistik cohotdon
ohomiyyatli deyildir (p=0,405). Bununla yanas,
bir dovr gecikdirilmis omsalin manfi (-0,259) va
5% saviyyesindo statistik ohomiyyatli olmasi
(p=0,046) peso tohsilinin omok mohsuldarligina
tosirinin miloyyon zaman gecikmosi ilo reallas-
digin1 gostorir. Bu notico mozunlarin omok
bazarina inteqrasiyasi, ixtisas lizro mosgullugu
vo istehsal prosesino uygunlagsmasinin miioyyon
vaxt tolob etmasi ilo izah oluna bilor [12, 5.48-63;
13, 5.102-118].

Tohsilo dovlat biidcesi xarclorini ifads edon
X2 dayiseninin cari va birinci gecikmo omsallari

statistik ohomiyyotli olmasa da, ikinci gecikmo
omsal1 (0,185) 1% soviyyosindo statistik cohot-
don ohomiyyatlidir (p=0,006). Bu notico tohsil
sahosina yonoldilon dovlat investisiyalarinin
omok mohsuldarligina tosirinin dorhal deyil,
miloyyon zaman intervalindan sonra formalas-
digimm1 gostorir. Log-loq spesifikasiyasina gora,
tohsil xarclorinin 1% artmasi toxminon iki dovr
sonra omok mohsuldarliginin orta hesabla
0,185% yiiksalmasi ilo alagolondirilir ki, bu da
insan kapitalina investisiyalarin gecikmis somo-
roliliyini tosdiq edir [13, 5.56-74; 15, s.184-201].

Sohiyyoyos dovlot bilidcosi xorclorini ifado
edon X3 doyisoninin cari dovr omsali miisbot
(0,228) vo 1% soviyyosindo statistik ohomiy-
yatlidir (p=0,003). Bu natico sohiyyays ayrilan
vosaitlorin amok resurslarinin saglamliq voziy-
yotini yaxsilasdirmaqla amok mohsuldarliginin
yiiksoldilmasina miisbat tasir gostordiyini tosdiq
edir. Sonraki gecikmo omsallar1 iso statistik ba-
ximdan ohomiyyatli olmamigdir [12, 5.67-83; 13,
s.132-148].

Osas kapitalin imumi y1gimini ifade edon Xa
dayisoninin cari dovr omsal1 statistik shamiyyat
dagimamisdir. Lakin bir dovr gecikdirilmis om-
salin miisbat (0,079) vo 5% soviyyasinda statistik
ohomiyyatli olmasi (p=0,029) gostorir ki, fiziki
kapitala yonaldilon investisiyalar istehsal prose-
sind daxil oldugdan sonra amok mohsuldarligini
artirmaga baslayir. Uzunmiiddatli qiymatlondir-
molor do bu naticoni tasdiqlomisdir. Belo ki, osas
kapitalin imumi yigimiin 1% artmast uzun-
miiddoatli dovrde omok mohsuldarligini orta
hesabla 0,168% artirir (p=0,015). Digor izahedici
doyisonlorin uzunmiiddotli omsallar1 statistik
baximdan ochomiyyatli olmasa da, onlarin amok
mohsuldarligr ilo miisbot istigamatli qarsiliqh
olaqosi miisahido edilmisdir. Bu iso insan kapita-
linin somaraliliyinin yalniz maliyys resurslarinin
hacmi va ya mozunlarin say1 ilo deyil, tohsilin
keyfiyyati, amok bazarmin talablorine uygunlugu
vo oldo edilmis bacariqlarin istehsalatda totbiqi
ilo miioyyon olundugunu gostorir [12, s.91-107;
13, 5.176-194].

Modelin iimumi statistik gostoricilori onun
yiiksok izahetma gabiliyystino malik oldugunu tos-
diq edir. Determinasiya omsalinin R?>=0,998 olmasi
omok mohsuldarligindaki doyismolorin 99,8%-nin



modelo daxil edilmis izahedici dayigonlor toro-
findon izah edildiyini gostorir. F statistikasinin
786,98 (p<0,001) olmasi modelin biitdvliikdo
statistik cohotdon ohomiyyatli oldugunu, Dur-
bin—Watson statistikasinin 2,23 olmasi iss qalig-
larda birinci doracali avtokorrelyasiyanin olma-
digini tosdiq edir [11, 5.274-289; 15, 5.430-447].

ARDL sorhad testinin naticolorino goro, he-
sablanmis F statistikas1 17,47 togkil etmis vo bii-
tiin kritik yuxar1 hadlori iistolomisdir. Bu natico
omok mohsuldarligi ilo peso tohsili miios-
sisolorini bitironlorin say1, tohsilo vo sohiyyoyo
dovlat biidcasi xarclori, eloco do asas kapitalin
imumi yigimi arasinda uzunmiiddatli kointeq-
rasiya olagosinin mdévcudlugunu tosdiq edir [14,
s.289-326].

Sohvlorin diizoldilmasi modeli iizro ECM
omsalinin manfi (-0,356), yoni (p<0,01) olmasi
sistemin uzunmiddotli tarazlifa yaxinlasdigini
gstarir. Iqtisadi interpretasiyaya osason, qisamiid-
dotli tarazliq pozuntularmin toxminon 35,6%-1 hor
il aradan qalxir va sistem orta hesabla 2,8 il arzindo
uzunmiiddotli tarazliq voziyyetino qayidir. Bu
natico modelin dinamik sabitliyini vo iqtisadi
interpretasiya baximindan etibarliligin tosdiq edir
[14,5.301-312; 15, 5.601-624].

Beloliklo, aparilmis ekonometrik tohlil gos-
torir ki, amok mohsuldarliginin yiiksaldilmasi
yalniz insan kapitalina yonoaldilon dovlot inves-
tisiyalarin artirtlmasi ilo deyil, eyni zamanda
istehsalin texnoloji modernlosdirilmasi vo asas
kapitalin genislondirilmasi ilo six baglidir. Bu
baximdan insan kapitali vo fiziki kapital bir-
birini tamamlayan istehsal amillori kimi ¢ixis
edir vo onlarin olagolondirilmis inkisafi uzun-
miiddotli iqtisadi artimin vo omok mohsuldar-
liginin yiiksaldilmasinin asas sortlorindon biridir
[6, 5.215-236; 12, 5.118-129; 13, 5.201-216].

ARDL modelinin etibarliliginin giymaotlon-
dirilmasi magsadilo model qaliglari iizerinds bir
sira diagnostik testlor aparilmisdir. Ilk morholodo
qaliglarin normal paylanma forziyyasi “Jarque—
Bera” testi vasitosilo yoxlanilmisdir. Qaliglarin
normal paylanmasi t statistikalar1 vo F sta-
tistikalariin etibarliliginin tomin edilmasi baxi-
mindan mihiim sortlordon biridir. Testin nati-
color grafik 3-do toqdim edilmisdir.
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Series: Residuals
Sample 1993 2024
Observations 32

Mean -1.20e-16
Median 0002954
Maximum  0.066542
-0.073691
0031821
-0.219361
2440682

Minimum
Std. Dev.
Skewness
Kurtosis
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QOrafik 3. ARDL modeli qaliqlarinin normal

paylanmasinin histogrami vo Jarque—Bera testi

Moanba: Miisllif tarafindon “EViews 12" prog-
raminda hesablanmisdir.

Qrafik 3-do toqdim olunan “Jarque—Bera”
normalliq testinin naticolorine asason ARDL mo-
delinin qaliglar1 normal paylanma forziyyasini
odayir. Belo ki, qaliglarin orta qiymaoti sifira ya-
xindir, asimmetriya vo eksess gostaricilori normal
paylanmaya uygundur. “Jarque—Bera” statistika-
sinin 0,674, uygun ehtimal giymatinin iss 0,714
olmasi sifir hipotezinin rodd edilmadiyini gostorir.
Belolikls, model galiglarinin normal paylandigi
qobul edilir ki, bu da parametr qiymotlon-
dirmalorinin va statistik hipotez testlorinin etibar-
liligini tosdiq edir [11, 5.274-289; 15, s.146-152].

ARDL modelinin dinamik sabitliyini qiy-
moatlondirmak moqsadilo model parametrlorinin
zaman iizrs sabitliyi “CUSUM” vo “CUSUM of
Squares” (CUSUMSQ) testlori vasitosilo yoxla-
nilmalidir. Bu baximdan, “EViews 12” proq-
raminda alds edilmis naticalor qrafik 4-ds togdim
edilmisdir [14, s.289-326; 15, s.601-624].
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Orafik 4. ARDL modeli iizro “CUSUM?” sa-
bitlik testlarinin naticalari
Moanba: “EViews 12" programi
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CUSUM grafikindon goriindiiyii kimi, re-
kursiv qaliglarin macmu comini gdstoran oyri
biitiin miisahido dovrii arzindo 5% etibarliliq sor-
hadlori daxilindo yerlogsmis vo kritik sorhadlori
kegmomisdir. Bu natico qiymatlondirilmis ARDL
modelindo struktur qirilmalarin miisahido edil-
madiyini vo model parametrlorinin zaman {izro
sabit oldugunu gostorir [11, 5.281-315; 15, 5.561-
624]. Eyni zamanda “CUSUM of Squares”
(CUSUMSAQ) testinin naticalori do qaliglarin dis-
persiyasinin sabit oldugunu tosdiq edir. Asagi-
daki grafikdon bunlar1 daha aydin gérmak olar.
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—— CUSUM of Squares 5% Significance

QOrafik 5. “CUSUMSQ” testlarinin naticalari

Monba: “EViews 12" programi

Qrafikdon goriindiiyti kimi, CUSUMSQ oyrisi
biitiin todqiqat dovriinde 5%-lik ohamiyyatlilik
soviyyoesino uygun kritik sorhodlor daxilindo
qalmigdir. Bu natico model qaliglarinin kumul-
yativ kvadratlarinda koskin doyismonin bas ver-
madiyini, qiymatlondirilmis parametrlorin zaman
izra sabitliyini vo modelds ciddi struktur geyri-
sabitliyin olmadigini gostorir [10, s.149-192; 11,
s.281-315; 15, s.561-624].

“CUSUM” vo “CUSUMSQ” testlorinin uygun
naticolori qiymatlondirilmis ARDL (2,1,2,2,1)
modelinin hom omsallar, hom do galiglarin dis-
persiyast baximindan sabit oldugunu tasdiqloyir.
Test oyrilorinin kritik sorhadlori agmamasi
todgigat noticolorini ohomiyyatli sokildo doyis-
diro bilocak struktur qirilmalarin olmadigini gos-
torir. Bu iso uzunmiiddotli vo qisamiiddatli
omsallarin etibarliligini artirir vo miisyyan edil-
mis olagolorin tosadiifi dovr doyisikliklorindon
deyil, arasdirilan iqtisadi proseslorin davamli
xiisusiyyetlorindan irali galdiyini gostarir.

Model parametrlorinin sabitliyinin tosdiq-
lonmosi noticolorin iqtisadi interpretasiyasi

baximindan da ohomiyyatlidir. Ekonometrik
qiymatlondirmoalor amok mohsuldarliginin yalniz
ayri-ayr1 resurslarin komiyyatco artirilmasi ilo
deyil, insan kapital, fiziki kapital vo texnoloji
imkanlarin qarsiligh tamamlayicilig1 ilo forma-
lagdigin1 gostorir. Osas kapitalin imumi yi8i-
minin uzunmiiddatli miisbat vo statistik oho-
miyyatli tosiri istehsal avadanliglarinin yenilon-
maosinin, asas fondlarin modernlosdirilmasinin va
rogomsal texnologiyalarin totbiginin modvcud
bilik vo bacariglarin mohsuldarliq artimina ¢ev-
rilmasi ligiin zoruri sorait yaratdigini tosdiqloyir.
Tohsil vo sohiyyo xorclori iizro omsallarin
miisbat olmasina baxmayaraq, uzunmiiddatli
dovrdo statistik ohomiyyot dagimamasi homin
xarclorin tosirsizliyi kimi qiymaotlondirilmomao-
lidir. Bu notico insan kapitalina dovlot inves-
tisiyalarinin  omok mohsuldarligina tasirinin
dolay1, gecikmis vo institusional mexanizmlor
vasitosilo reallagdigini gostoro bilor. Biidco
xarclorinin iqtisadi samarasi onlarin hacmindan
olavo, strukturundan, tinvanliligindan, idaroetmo
keyfiyyatindon vo omok bazarinin tolablorino
uygunlugundan asilidir. Bu baximdan peso
tohsilinin naticalorinin yalniz mozunlarin sayi ilo
Olgiilmosi kifayat deyildir. Mozunlarin ixtisas
tizra mosgullugu, praktiki kompetensiyalari, igo-
gotlironlorin bacariqlara tolobi vo tadris proqram-
larinin texnoloji doyisikliklors uygunlugu da qiy-
motlondirilmalidir. Peso tohsili miiassisalari,
dovlat qurumlari vo 6zal sektor arasinda koordi-
nasiyanin giiclondirilmasi insan kapitalina inves-
tisiyalarin omok mohsuldarligina tesirini vo
uzunmiiddatli iqtisadi somarasini yiiksaldo bilar.
Notica. Aparilmis todgiqat 1991-2024-cii illor
izro statistik molumatlar asasinda Azarbaycanda
pesa tohsilinin, insan kapitalina yonoldilon dovlst
investisiyalarinin  vo fiziki kapitalin omok
mohsuldarligina tesirinin ARDL-ECM yanagmasi
ilo kompleks giymatlondirilmasina imkan ver-
misdir. Ekonometrik tohlilin naticolori gostormis-
dir ki, Akaike informasiya meyarma osason, se-
¢ilmig ARDL (2,1,2,2,1) modeli statistik baximdan
etibarlidir vo doyisonlor arasinda uzunmiiddotli
tarazliq miinasibatlorini adekvat oks etdirir.
Todqiqat isinde uzunmiiddatli qiymatlon-
dirmoalor gostormisdir ki, yalniz osas kapitalin
imumi y1gimi omak mohsuldarligina miisbot vo
statistik cohotdon ohomiyyatli tosir gostormisdir.



Osas kapitalin imumi yigiminin 1% artmasi
uzunmiiddatli dévrdo amok mohsuldarligini orta
hesabla 0,168% artirir. Bu noatica istehsalin tex-
noloji yenilonmasi, asas fondlarin modernlos-
dirilmoasi vo investisiya foalliginin yiiksoldil-
masinin amok mohsuldarliginin artirilmasinda
halledici rol oynadigini gosterir. Tohsil vo so-
hiyyoayo dovlat biidcasi xorclori iizro uzun-
miiddotli omsallar miisbat istigamoatdo olsa da,
statistik ohomiyyatlilik aldo etmomisdir. Bununla
yanasi, qisamiiddotli naticolor tohsil xorclorinin
tasirinin gecikma ilo, sohiyya xarclorinin iso daha
operativ sokildo omok mohsuldarliginda oks
olundugunu gostormisdir. Pesa tohsili miiassiso-
lorini bitiranlorin saymnin statistik ohamiyyatli
notico vermomasi iso peso tohsilinin somo-
roliliyinin yalniz mazunlarin say1 ilo deyil, on-
larin peso bacariglarinin keyfiyyoti, omok ba-
zarina inteqrasiyasi vo ixtisas izro masgulluq so-
viyyasi ilo giymatlondirilmesinin daha magse-
douygun oldugunu gostarir.

Sohvloarin diizoldilmasi amsalinin monfi (-0,35-
63) vo yiiksok statistik ohomiyyatli olmasi sis-
temdo yaranan qisamiiddotli tarazliq pozuntu-
larmin har il 35,6%-nin aradan qalxdigini vo mo-
delin uzunmiiddotli tarazliga yaxinlasma qabi-
liyystino malik oldugunu tosdiq etmisdir. Eyni
zamanda diaqnostik testlorin naticolori qaliglarin
normal paylandigini, modelds avtokorrelyasiya vo
heteroskedastiklik problemlorinin olmadigini,
“CUSUM” va “CUSUMSQ” testlori iso parametr
sabitliyinin tomin olundugunu gostormisdir.

Alinmig noticolor asasinda peso tohsilinin
inkisaf siyasotindo asas diqgotin mozunlarin sa-
yinin artirtlmasina deyil, amok bazarinin tolob-
lorino uygun kompetensiyalarin formalasdiril-
masina, dual peso tohsilinin genislondirilmasing,
isogotlironlorlo omokdasligin giiclondirilmoasine
vo istehsalatyoniimli tolim modellorinin totbi-
qino yonoaldilmosi mogsadouygun hesab edilir.
Bununla yanasi, insan kapitalina ydnoldilon
dovlst investisiyalarmin somaraliliyinin artiril-
mast Ulgiin tohsil vo sohiyyo siyasotinin osas
kapitala investisiyalar vo texnoloji modernlogma
programlar1 ilo olagolondirilmasi omok moh-
suldarligmin vo 6lkonin uzunmiiddatli rogabat
qabiliyyatinin yiiksoldilmasi baximindan miithiim
ohomiyyat kasb edir.

Umumilikda, peso tohsilinin insan kapitalmnin
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formalagmasina tohfasinin artirilmasi yalniz
mozunlarin sayinin yiiksaldilmasi ils deyil, toh-
silin keyfiyyatinin, omok bazar1 ilo uygunlu-
gunun vo fiziki-texnoloji miihitin yaxsilagdiril-
mast ilo miimkiindiir. Bu istigamatdos dovlat, toh-
sil miiassisolori vo 0zal sektor arasinda koordi-
nasiyalt omokdasliq omok mohsuldarliginin vo
uzunmiiddatli iqtisadi inkisafin giiclondirilmosi
ticlin osas sortlordon biri kimi ¢ixis edir.
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T.Yadigarov
Econometric assessment of the impact of
vocational education on human capital
development in Azerbaijan
Abstract

This study examines the impact of vocational
training on human resource development using
an autoregressive distributed lag—error correc-
tion modelling (ARDL-ECM) framework. It
aims to assess how the expansion of vocational
education affects labour productivity and to
determine the short- and long-run effects of
investment in human capital. The empirical ana-
lysis draws on annual data covering the period
1991-2024. Labour productivity, measured as
the ratio of real GDP to the total labour force, is
employed as the dependent variable. The
explanatory variables include the total number of
vocational education graduates, public expen-
diture on education and healthcare, and total
investment in fixed capital. The empirical fin-
dings indicate that financial resources allocated
to vocational education contribute to impro-
vements in both the quality of human capital and
labour productivity. The results provide an evi-
dence-based foundation for formulating public

policies aimed at expanding vocational educa-
tion, strengthening human capital formation, and
improving the training of qualified personnel in
accordance with the changing requirements of
the labour market.
T.Aaurapos
JKOHOMETPHYECKasi OLEHKA BJIUSHUSA
npodeccuoHAJILHOI0 00pa30BaHMs HA
(¢opMupoOBaHHE YeIOBEYECKOT0 KanTajaa
B A3epOaiixxane
AHHOTAaNug
B crarbe Ha OCHOBE aBTOPErpeCCUOHHOMU
MOJENN C pACHPENEIEHHBIMU JIaraMu U Mexa-
Hu3Ma Koppekuuu ommnook (ARDL-ECM) ana-
JTU3UPYETCSl BIUSHUE MPOPECCHOHAIBHOTO 00-
pa3oBaHus U MpodecCHoHaTBHOI MOATOTOBKH Ha
pa3BUTHE YelIOBeYeCKUX pecypcoB. Llens uccre-
JIOBAaHUs 3aKJIIOYaeTCs B OLEHKE BO3JACHCTBUS
pacmmpeHus mpodecCUoHaTBFHOTO 00pa30BaHUS
Ha MPOU3BOIUTENBHOCTh TPYZA, a TaKKe B OI-
pelneIeHn KpPAaTKOCPOYHBIX M JIONTOCPOYHBIX
3¢ (eKTOB MHBECTULINI B YEIIOBEUSCKHUI KaITUTaT.
OMIUpPUYECKHl aHalu3 OCHOBAaH Ha TOJOBBIX
naHHbIX 3a nepuon 1991-2024 rr. B kauectse
3aBUCUMOM TIEPEMEHHOM HCIIONB3YETCS MPOU3-
BOJIUTEIHLHOCT TPYA, pacCUMTaHHAs! KaK OTHO-
menne peanbHoro BBII x obmieit uncineHHocTr
paboueii cuibl. K 0OBSCHSAIONMM TIEpEMEHHBIM
OTHOCATCS OOIIasi YUCIEHHOCTh BBIITYCKHUKOB
yUpexACHUH TMpodeccuoHaIbHOr0 00pa3oBa-
HUS, TOCYIapCTBEHHBIE pacxoisl Ha o0pa3o-
BaHUE W 3JPABOOXPAHEHHUE, a TaKKe OOIMH
00bEM WHBECTUIIMH B OCHOBHOW Kammtai. Pe-
3yJABTaThl SMIMPUYECKOTO aHAIN3a CBUICTEIb-
CTBYIOT O TOM, YTO (pIHAHCOBBIE PECYpPCHI, Harll-
paBisieMble Ha pa3BUTHE MPO(ECCHOHATBHOTO
o0pa3oBaHMs, CHOCOOCTBYIOT MOBBIIICHUIO Ka-
YecTBa 4YeJOBEYECKOro KamuTaja W IPOU3BO-
IUTENBHOCTH Tpyna. [lomydeHHbIE pe3ynbTaThl
dbopMUpPYIOT HaydHO OOOCHOBaHHYIO 0aszy st
pa3paboOTKu TOCYIapCTBEHHOU IOIUTUKU, OPH-
SHTUPOBAHHOW Ha pacmupenne mpodec-
CHOHAQJILHOTO 00pa30BaHUs, YKPEIUIGHHUE Yelo-
BEYECKOTO KaIluTaJla U COBEPIICHCTBOBAHUE O/~
TOTOBKM KBaJH(PHUIUPOBAHHBIX KaJIpOB B COOT-
BETCTBUU C HM3MEHSIOUIMMHUCS TpPeOOBaHUAMU
pBIHKA TPyAA.





