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Xiilasa. Son onilliklor arzinda avtomobil sonayesi darin texnoloji transformasiyalarla miisayiat
olunan siiratli inkisaf morhalasina qadom qoymugdur. Bu inkisaf avtomobil konstruksiyalarimin tok-
millasdirilmasi, tahliikasizlik saviyyasinin yiiksaldilmasi, siiriiciiniin funksional yiikiiniin azaldilmasi va
qoza hallarinda xilasetma tadbirlorinin daha effektiv hayata kegirilmasi magsadlaorina xidmat edir.
Miiasir avtomobillorda tatbiq olunan intellektual idaraetmoa sistemlori, eloco da aktiv va passiv toh-
liikasizlik elementlari, gabaqcul siiriiciiya yardim sistemlori (ADAS), elektron sabitlik programi (ESP),
antiblok sistem (ABS), eCall, GPS izloma kimi ragomsal texnologiyalar siiriiciiliik tahliikasizliyini
artirtr va qaza risklorini effektiv sokildo azaldi. Bununla yanagsi, yeni materiallarin istifadasi,
viiksakgorginlikli elektrik sistemlori va alternativ enerji manbalorindon istifads févgalads hallarda
miidaxila prosedurlarinin yenidon nazordan kegirilmasini talaob edir. Magaloda hom milli, hom da bey-
nalxalq normativ baza kontekstinda avtomobil konstruksiyalarindaki yeniliklor va xilasetma amaliy-
yatlarimin miiasir yanasmalart tahlil edilir.

Acar sozlar: avtomobil sanayesi, kompozit materiallar, ADAS sistemlori, qaza-xilasetma amoaliy-
yatlari, xilasedici texnologiyalar.
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tiasir avtomobil sonayesi yiingiil
kompozit materiallar (karbon
lifli polimerlar, aliiminium orin-
tilori) vo yiiksokmohkomlikli
poladlarin istifadssi ils enerji somaraliliyini artirir
Vo goza zamani enerjinin udma qgabiliyyatini yax-
silagdirir. Modul platformalar istehsal prosesini

sadolosdirir, homg¢inin xilasedicilor ii¢lin kons-
truktiv xtisusiyyetlorin daha da proqnozlasdiril-
masina sorait yaradir. Statistik molumatlara osa-
son, 2023-cii il lizro qglobal avtomobil bazarinin
toxminan 90%-1 on az1 bir n6v ADAS texnolo-
giyast ils tochiz olunmusdur. Avtomatik tacili ay-
loc sistemi (AEB) olan avtomobillorde qozalarin



say1l toxminon 27%-dok azalmigdir. ADAS sis-
temlori gozalarin 20-30% arasinda azalmasina so-
bob olur, xiisusila, garsidan golon togqusmalar vo
yol konarma ¢ixma hallarim1 azaldir. ABS Milli
Avtomobil Tohliikosizliyi Agentliyinin moalu-
matina goro, ADAS sistemlorinin genis yayilmasi
noticosindo yol gozalarindan 6liim hallarinin
15%-dok azaldilmas1 gozlonilir. ESP sistemi olan
avtomobillordo siirlismo vo donmo zamani qoza-
larin say1 25-35% azalmaqdadir. Avropa 6lkslorindo
ESP 2014-cii ildon biitiin yeni avtomobillordo
standartdir vo bu sobabdon gozalarin timumi say1
15-20% asag1 diisiib. ABS-da ESP sistemlorinin
totbiqi ilo gozalarin noticesindo yaranan ciddi
xosaratlorin say1 30%-don ¢ox azalmisdir.

Elektrik naqliyyat vasitalori ilo gqaza-xilaset-
md amdliyyatlarinda catinliklor

Elektrik vo hibrid avtomobillorinds yiiksokgor-
ginlikli batareyalar (400-800V) xilasedicilor {igiin
ciddi tohliikko yaradir. Qoza zamani “tohliikosiz
baglama” prosedurlarinin totbiqi, narinct ronglo
isarolonmis yuksokgarginlikli kabellorin miioy-
yonlogdirilmasi va izolyasiya olunmus alotlordon
istifado zoruridir. Istehsalgt molumatlarinin mo-
solon, “xilasetmo varaqolori”nin real vaxtda ol-
catan olmasi xilasedicilorin tohliikosiz miida-
xilosini tomin edir. Bildiyimiz kimi, 2020 — 2024-
cli illor arasinda elektrikli avtomobillords bata-
reya yangini hallar1 0,02-0,05% intervalinda olub
(yoni 10,000-don az elektrikli avtomobildo 2-5
yangm). Umumi yangmlarm 70%-don ¢oxu elek-
trikli avtomobillorin batareyalarindan gaynag-
lanir, lakin elektrikli avtomobillorin imumi say1
artdig1 iiglin nisbaton yangin say1 da artib. Yan-
ginlarin on ¢ox bas vermosi sobablori arasinda
batareyanin mexaniki zodolonmasi, yliksok tem-
peraturlar vo qiisurlu sarj proseslori asas yer tutur.
Yanginlarin tez askarlanmasi vo sondiiriilmosi
icin yeni “xilasedici” texnologiyalar vo yangin
detektorlar1 hazirlanir.

Batareya yanginlarinin sondiiriilmasinda
innovativ iisullar

Litium-ion batareyalarinda termal gag¢is hadiso-
lori siiratlo istilik artimina, yangina vo partlayisa
sobob ola biler. ©nonovi sondiirms iisullar1 uzun-
miiddotli soyutma tolob etdiyindon keramikaosasl
sorbentlar, inert qaz qarisiglart (arqon, azot, CO2) vo
su dumani texnologiyalarindan istifado olunur. Bu
iisullar alovun yayilmasini mohdudlasdirir vo bata-
reya hiiceyralorinin zoncirvari reaksiyasini dayan-
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dirir. Avtomobillordo yeni xilasedici texnologiya-
larin totbiqi gozalarin Slim naticalarinin 25-40%
azalmasina sobob olur. 2023-cii ildo global bazarda
xilasedici texnologiyalarin tolobati toxminon 15%
artmusdir. Tohliikesizlik sistemlorinin inkisafi noti-
cosindo gozalar zamani xosarat alanlarin sagqalma
sans1 shamiyyatli doracads yiiksalib.

Robot texnikasi vo dronlardan istifads

Qapali mokanlarda (yeraltt dayanacaqlar, tu-
nellar), yiiksok temperatur vo toksik qaz soraitin-
do uzaqdan idaro olunan robotlar va istilik ka-
meralart ilo tochiz edilmis dronlar hadiso yerinin
monitoringini vo yanginin lokallagdirilmasini in-
san istiraki olmadan tomin edir, homg¢inin xilas-
edicilorin tohliikasizliyini vo omoliyyatlarin ef-
fektivliyini artirir.

Standartlar vo normativ baza

UNECE R100, ISO 6469 vo NFPA 70E kimi
beynolxalq standartlar elektrik avtomobillorinin
layiholondirilmoasi vo istismart zamani tohliiko-
sizlik toloblorini miioyyon edir. Bu standartlar ba-
tareya modullarinin mexaniki qorunmasi, istilik
idaroetmasi vo qisaqapanma risklorinin azaldil-
masinit nazards tutur.

Talim vo simulyasiya

FHN-in todris morkozlorindo vo ixtisaslasmis
ali moktoblordo simulyasiya texnologiyalarindan
istifado edilorok elektrik vo hibrid avtomobillorls
bagh fovgolado hallar iizra tolimlor kegirilir. Bey-
nolxalq tocriiboyo osaslanan praktiki mosgalalor
xilasedicilorin hazirliq soviyyesini artirir.

Normativ va hiiquqi

Xilasetmo omoliyyatlarinda istirak edon heyo-
tin fordi miihafizo vasitolori, sertifikatlasdirma
prosedurlart vo omoliyyat protokollart milli qa-
nunvericilikdo tosbit edilmolidir. Istehsalgilarin
tohliikesizlik iizro molumatlandirma 6hdaliklori
doqiq sokildo miioyyan olunmalidir.

Beynoalxalq tacriiba

ABS, Almaniya, Yaponiya kimi 6lkoalordo elek-
trik naqliyyat vasitalori ilo bagli qoza hallar {izro
molumat bazalarinin yaradilmasi, tolim protokol-
larinin standartlasdirilmasi va istehsal¢i-xilasedici
omokdashiginin giiclondirilmosi miisbat naticolor
verir. Bu tocriibalorin Azorbaycan soraitino uy-
gunlasdirilmasi tohliikasizlik soviyyesini yiiksal-
do biler.

Notica. Avtomobil konstruksiyalarindaki tex-
noloji doyisikliklor vo elektrik nagliyyat vasito-
lorinin artan rolu xilasetmo omoliyyatlarina yeni
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yanagmalar tolob edir. Bu da beynolxalq standart-
lara uygun texniki hollorin, innovativ sondiirmo
texnologiyalarinin, robot texnikasi vo dronlarin
totbiqi amoliyyatlarinin effektivliyini vo xilasedi-
cilorin tohliikesizliyini artirir. Inaniriq ki, milli
normativ bazanin bu yenilikloro adaptasiyasi
naqliyyat tohliikesizliyinin daha yiiksok soviyyo-
do tomin olunmasina imkan veracakdir.

Sistemlar Statistik gostarici Daye;\:i&zzialma Sarh

Qlobal avtomobillarde ADAS

o e
olan avtomobillarin payt 90% 2023-cii ilin malumatt

Qaza hallari - imumi

ADAS
azalma

Qazalarm azalmast ADAS ila 20-30%

Yol gozalarindan 6liim azalmas:

150
(NHTSA) 15%

ABS statistikasi

Qazalarin azalmasi ESP ilo 25-35% AVI.OP.a ve AB§
ESP statistikasi

Ciddi xasaratlorin azalmas: ESP
ila

30%+

ABS statistikasi
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Evolution of changes in the design of auto-

mobile bodies and load-bearing structures
Abstract

Over the past decades, the automotive industry
has entered a phase of rapid development ac-
companied by profound technological trans-
formations. This development serves the purposes
of improving vehicle design, increasing safety

levels, reducing the functional workload of the
driver, and ensuring more effective imple-
mentation of rescue operations in accident situa-
tions. Intelligent control systems used in modern
vehicles, as well as active and passive safety
components, advanced driver assistance systems
(ADAS), Electronic Stability Program (ESP),
Anti-lock Braking System (ABS), eCall, and GPS
tracking technologies significantly enhance dri-
ving safety and effectively reduce accident risks.
At the same time, the use of new materials, high-
voltage electrical systems, and alternative energy
sources requires a reconsideration of intervention
procedures in emergency situations. The article
analyzes innovations in automotive design and
modern approaches to rescue operations within
the context of both national and international
regulatory frameworks.
H.3yandyraposa
DBOJIIONHS H3MEHEHHH B MPOEKTHPOBAHUHU
KY30BOB aBTOMOOWJIEH U HECYIIIMX
KOHCTPYKIMA
AHHOTAIUA
B mocnegnue pecsaTuneTHsi aBTOMOOWIbHAS
NPOMBIIIIEHHOCTh BCTYIHJIA B JTall CTPEMHTEIb-
HOTO Pa3BHUTHSI, COMPOBOXKAAIOIIETOCS TITyOOKUMH
TEXHOJIOTHYECKHUMHU TpaHchopMarmsaMu. JlaHHoe
pa3BUTHE HANpaBICHO Ha COBEPIIEHCTBOBAHUE
KOHCTPYKIMI aBTOMOOWIIEH, MOBBINICHUE YPOBHS
0e30MacHOCTH, CHIDKeHUE (DYHKIIMOHAJIBHOW Har-
PY3KH Ha BOIUTENS U Oosee APPEKTUBHOE MPO-
BE/ICHHE CIIacaTelbHBIX MEpPONPHUITUHH TMpH J0-
POXKHO-TPAHCTIOPTHBIX MpOMCIIeCTBUsIX. MHTEN-
JIEKTyaJIbHbIE CUCTEMbI YIMPaBJICHUs, MPHMEHse-
MbI€ B COBPEMEHHBIX aBTOMOOWIIAX, a TaKKe dJie-
MEHTHl aKTHBHOM W TAacCUBHON O€30MacHOCTH,
cucteMbl ioMornu Boautenmo (ADAS), anekTpoH-
Hasi mporpamma ctabwmsaiu (ESP), anTutmno-
KUpOBOYHasi cuctemMa Topmo3oB (ABS), eCall u
texHonoruu GPS-MOHUTOpHHTa 3HAYUTENBHO TIO-
BBIIIAIOT 0€30MacHOCTh BOXKAEHHS U d(P(EeKTHBHO
CHIDKAIOT PHCKHU aBapuil. Bmecte ¢ TeM McHonb30-
BaHHE HOBBIX MaTepHajioB, BHICOKOBOJIBTHBIX JJIEK-
TPUUYECKUX CHUCTEM U aJbTEePHATUBHBIX MCTOUYHHUKOB
SHEpruM TpedyeT mepecMoTpa TMPOIEeNyp BMella-
TEeJIbCTBA B YPE3BBIYANHBIX CHTyallUsaX. B crarbe
AQHATM3HUPYIOTCS MHHOBAIIMM B KOHCTPYKIIUSIX aBTO-
MOOuIIel ¥ COBpEeMEHHbBIE TIOIXO/bI K MPOBEICHHIO
criacaTellbHbIX ONepalii B KOHTEKCTE HAllOHAIb-
HOU M ME&XTyHApOIHOW HOPMATHBHOW 0a3bl.





