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Müasir avtomobil sənayesi yün gül
kompozit materiallar (kar bon
lifli polimerlər, alüminium ərin -
tiləri) və yüksəkmöh kəm likli

poladların istifadəsi ilə enerji səmərəliliyini artırır
və qəza zamanı enerjinin udma qa bi liy yətini yax -
şılaş dı rır. Modul platformalar is teh sal prosesini

sa də ləşdirir, həmçinin xilas edi cilər üçün kons -
truk tiv xüsusiyyətlərin daha da proq noz laşdırıl -
ma sına şə rait yaradır. Statistik məlu mat lara əsa -
sən, 2023-cü il üzrə qlobal avtomobil baza rının
təxminən 90%-i ən azı bir növ ADAS tex nolo -
giyası ilə təchiz olunmuşdur. Avtomatik təcili əy -
ləc sistemi (AEB) olan avtomobillərdə qəzaların
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sayı təxminən 27%-dək azalmışdır. ADAS sis -
temləri qəzaların 20-30% arasında azalmasına sə -
bəb olur, xüsusilə, qarşıdan gələn toqquşmalar və
yol kənarına çıxma hallarını azaldır. ABŞ Milli
Avtomobil Təhlükəsizliyi Agentliyinin məlu -
matına görə, ADAS sis tem lərinin geniş yayılması
nəticəsində yol qəza la rın dan ölüm hallarının
15%-dək azaldılması göz lənilir. ESP sistemi olan
avtomobillərdə sü rüşmə və dönmə zamanı qəza -
ların sayı 25-35% azal maqdadır. Avropa ölkə lə rində
ESP 2014-cü ildən bütün yeni avto mo billərdə
standartdır və bu səbəbdən qəzaların ümumi sayı
15-20% aşağı düşüb. ABŞ-da ESP sistemlərinin
tətbiqi ilə qə zaların nəticəsində ya ranan ciddi
xəsarətlərin sa yı 30%-dən çox azal mışdır.

Elektrik nəqliyyat vasitələri ilə qəza-xilas et -
mə əməliyyatlarında çətinliklər

Elektrik və hibrid avtomobillərində yüksək gər -
ginlikli batareyalar (400-800V) xilasedicilər üçün
ciddi təhlükə yaradır. Qəza zamanı “təh lü kəsiz
bağlama” prosedurlarının tətbiqi, narıncı rənglə
işarələnmiş yüksəkgərginlikli kabellərin müəy -
yənləşdirilməsi və izolyasiya olunmuş alət lərdən
istifadə zəruridir. İstehsalçı məlu mat ları nın mə -
sələn, “xilasetmə vərəqələri”nin real vaxtda əl -
çatan olması xilasedicilərin təhlükəsiz müda -
xiləsini təmin edir. Bildiyimiz kimi, 2020 – 2024-
cü illər arasında elektrikli avtomobillərdə bata -
reya yanğını halları 0,02-0,05% intervalında olub
(yəni 10,000-dən az elektrikli avtomobildə 2-5
yanğın). Ümumi yanğınların 70%-dən çoxu elek -
trikli avtomobillərin batareyalarından qay naq -
lanır, lakin elektrikli avtomobillərin ümumi sayı
artdığı üçün nisbətən yanğın sayı da artıb. Yan -
ğınların ən çox baş verməsi səbəbləri ara sın da
batareyanın mexaniki zədələnməsi, yüksək tem -
peraturlar və qüsurlu şarj prosesləri əsas yer tutur.
Yanğınların tez aşkarlanması və sön dü rülməsi
üçün yeni “xilasedici” texno logiyalar və yanğın
detektorları hazırlanır.

Batareya yanğınlarının söndürülməsində
in novativ üsullar

Litium-ion batareyalarında termal qaçış hadi sə -
ləri sürətlə istilik artımına, yanğına və part la yışa
səbəb ola bilər. Ənənəvi söndürmə üsulları uzun -
müddətli soyutma tələb etdiyindən kerami kaəsaslı
sorbentlər, inert qaz qarışıqları (arqon, azot, CO₂) və
su dumanı texno logi yala rından is tifadə olunur. Bu
üsullar alovun yayılmasını məhdudlaşdırır və bata -
reya hüceyrələrinin zən cirvari reaksiyasını dayan -

dırır. Avtomobillərdə yeni xilasedici texnolo giya -
ların tətbiqi qəzaların ölüm nəticələrinin 25-40%
azalmasına səbəb olur. 2023-cü ildə qlobal bazarda
xilasedici tex nolog iyaların tələbatı təxminən 15%
art mışdır. Təh lü kəsizlik sistemlərinin inkişafı nəti -
cəsində qə za lar zamanı xəsarət alanların sağqalma
şansı əhə miy yətli dərəcədə yüksəlib.

Robot texnikası və dronlardan istifadə
Qapalı məkanlarda (yeraltı dayanacaqlar, tu -

nellər), yüksək temperatur və toksik qaz şə raitin -
də uzaqdan idarə olunan robotlar və istilik ka -
meraları ilə təchiz edilmiş dronlar hadisə yeri nin
monitorinqini və yanğının lokallaşdırılmasını in -
san iştirakı olmadan təmin edir, həmçinin xilas -
edicilərin təhlükəsizliyini və əməliyyatların ef -
fektivliyini artırır.

Standartlar və normativ baza
UNECE R100, ISO 6469 və NFPA 70E kimi

beynəlxalq standartlar elektrik avtomobillərinin
layihələndirilməsi və istismarı zamanı təhlü kə -
sizlik tələblərini müəyyən edir. Bu standartlar ba -
tareya modullarının mexaniki qorunması, is tilik
idarəetməsi və qısaqapanma risklərinin azal dıl -
masını nəzərdə tutur.

Təlim və simulyasiya
FHN-in tədris mərkəzlərində və ixtisaslaşmış

ali məktəblərdə simulyasiya texnologiyalarından
istifadə edilərək elektrik və hibrid avtomobillərlə
bağlı fövqəladə hallar üzrə təlimlər keçirilir. Bey -
nəlxalq təcrübəyə əsaslanan praktiki məş ğə lələr
xilasedicilərin hazırlıq səviyyəsini artırır.

Normativ və hüquqi 
Xilasetmə əməliyyatlarında iştirak edən heyə -

tin fərdi mühafizə vasitələri, sertifikatlaşdırma
prosedurları və əməliyyat protokolları milli qa -
nunvericilikdə təsbit edilməlidir. İsteh salçı ların
təhlükəsizlik üzrə məlumatlandırma öh də likləri
dəqiq şəkildə müəyyən olunmalıdır.

Beynəlxalq təcrübə
ABŞ, Almaniya, Yaponiya kimi ölkələrdə elek -

trik nəqliyyat vasitələri ilə bağlı qəza halları üzrə
məlumat bazalarının yaradılması, təlim pro to kol -
larının standartlaşdırılması və istehsalçı-xi lasedici
əməkdaşlığının gücləndirilməsi müsbət nəticələr
verir. Bu təcrübələrin Azərbaycan şə raitinə uy -
ğunlaşdırılması təhlükəsizlik səviy yə sini yük səl -
də bilər.

Nəticə. Avtomobil konstruksiyalarındakı tex -
noloji dəyişikliklər və elektrik nəqliyyat vasitə -
lərinin artan rolu xilasetmə əməliyyatlarına yeni
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yanaşmalar tələb edir. Bu da beynəlxalq stan dart -
lara uyğun texniki həllərin, innovativ sön dürmə
texnologiyalarının, robot texnikası və dronların
tətbiqi əməliyyatlarının effektivliyini və xilas edi -
cilərin təhlükəsizliyini artırır. İnanırıq ki, milli
normativ bazanın bu yeniliklərə adap tasi yası
nəqliyyat təhlükəsizliyinin daha yüksək səviy yə -
də təmin olunmasına imkan verəcəkdir.
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N.Zulfugarov
Evolution of changes in the design of auto -

mobile bodies and load-bearing structures
Abstract

Over the past decades, the automotive in dustry
has entered a phase of rapid development ac -
companied by profound technological trans -
formations. This development serves the purpo ses
of improving vehicle design, increasing safety

levels, reducing the functional workload of the
driver, and ensuring more effective imple -
mentation of rescue operations in accident situa -
tions. Intelligent control systems used in modern
vehicles, as well as active and passive safety
components, advanced driver assistance systems
(ADAS), Electronic Stability Program (ESP),
Anti-lock Braking System (ABS), eCall, and GPS
tracking technologies significantly enhance dri -
ving safety and effectively reduce accident risks.
At the same time, the use of new materials, high-
voltage electrical systems, and alternative energy
sources requires a recon side ration of in tervention
procedures in emergency situations. The article
analyzes innovations in automotive design and
modern approaches to rescue ope rations within
the context of both national and international
regulatory frame works.

Н.Зульфугарова
Эволюция изменений в проектировании

кузовов автомобилей и несущих
конструкций
Аннотация

В последние десятилетия автомобильная
промышленность вступила в этап стре ми тель -
ного развития, сопровождающегося глу бо кими
технологическими трансфор маци я ми. Данное
развитие направлено на совер шенство вание
конструкций автомобилей, повышение уровня
безопасности, снижение функциональ ной наг -
рузки на водителя и более эффек тив ное про -
ведение спасательных меро приятий при до -
рожно-транспортных проис шествиях. Интел -
лектуальные системы управ ления, при меняе -
мые в современных автомо билях, а так же эле -
менты активной и пас сивной безо пасности,
системы помощи во ди телю (ADAS), электрон -
ная программа ста билизации (ESP), антибло -
кировочная сис тема тормозов (ABS), eCall и
технологии GPS-мониторинга значи тельно по -
вышают безо пас ность вождения и эф фек тивно
сни жают риски аварий. Вместе с тем ис поль зо -
вание новых ма териалов, высо ко вольт ных элек -
трических сис тем и альтер натив ных ис точ ников
энергии тре бует перес мотра про цедур вмеша -
тельства в чрезвычайных си туациях. В статье
анали зиру ются инновации в конструк циях авто -
мобилей и современные под ходы к прове де нию
спаса тельных операций в контексте на циональ -
ной и международной нор мативной базы.
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